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Prologo

Modificaciones aprobadas

- Se incluye en atapitulo 1.Objeto y campo de aplicacion los acondicionadores deaitipa
a) sistemas divididos de acondicionamiento de aire y bombas de calor multiples;

b) unidades disefiadas para ser utilizadas con ductos adicionales; o

- Se incorpora el apartado 4.1.4Buracion del ensayo para acondicionadores de aire tipo

divididob para establ ecer | o0os requisitos para este

En la tabla 9 se modifican las notas para darles alcance nacional, de ldesigaieera:

1) Equipos con doble frecuencia de clasificacion se deben ensayar para cada frecuencia (para el
alcance nacional a 60 Hz).

2) Equipos con doble tension de clasificacion se deben ensayar para cada tension.

Criterios de estabilizacion para alcance nacional: Tension a ser aplicada en el ensayo: 127 V 6
220 V.

3) Criterios de estabilizacion para la tension a ser aplicada en el ensayo: 127 V 6 220 V,
monofasico, 60 Hz
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Comportamiento de acondicionadores de air¢ bombas de calor sin ductos Métodos de
ensayo y clasificacion

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1  Esta norma especifica las condiciones estandar en las cuales se basan las clasifieaciones d
sistemas acondicionadores de aire sin ductos tipo divididos o tipo unidad que empleen
condensadores enfriados por agua o aire y de bombas de calor que empleen condensadores
enfriados por aire, y los métodos de ensayo que se aplican en la determinavidnasie
clasificaciones. Esta norma se limita a sistemas que utilicen un Unico circuito de refrigeracion y
tengan un evaporador y un condensador.

Nota Para los propésitos de esta norma el térmijuaipose utiliza para referirse a los acondicionaddesire sin
ductos y/o bombas de calor sin ductos.

1.2  Esta norma también especifica las condiciones de ensayo y los procedimientos de ensayo
correspondientes para determinar algunas caracteristicas de comportamiento de esos
acondicionadores de aire sinctos y bombas de calor.

1.3 Esta norma no se aplica a los ensayos y clasificacion de:
a) bombas de calor con fuente de agua;
b) unidades méviles que tengan un ducto extractor condensador.

1.4 La clausula 4 de esta norma comprende las condiciones de ensdgsificacion para
acondicionadores de aire sin ductos y bombas de calor cuando se utilizan para enfriamiento

1.5 La clausula 5 de esta norma comprende las condiciones de ensayo y clasificacion para
acondicionadores de aire sin ductos y bombas lde caando se utilizan para calefaccién. Los
medios para calefaccion pueden ser el ciclo de refrigeracion de la bomba de calor o una resistencia
eléctrica.

1.6 El Anexo A establece los procedimientos de ensayo. El Anexo B describe las facilidades del
ensyo por el método del calorimetro. EI Anexo C proporciona férmulas para el calculo de las
capacidades de calefaccion y enfriamiento. EI Anexo D describe instrumentos los cuales se pueden
utilizar para hacer mediciones, y Anexo E describe métodos paralieidnede flujo de aire. El

Anexo F describe el método de ensayo-aimalpia exterior. EAnexo G proporciona una lista de
simbolos utilizados en los anexos.

2
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2. REFERENCIAS NORMATIVAS

El documento nanativo siguiente contiene disposiciones que, a través de referencias en el texto
de la norma, constituyen requisitos de la norma.

ISO 817 Refrigerants Number designation
3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los propdsitos de esta norma, se aplican los términos y definiciones siguientes.

3.1 acondicionador de aire sin ductopieza o piezas encapsuladas disefiadas como una unidad,
primariamente para montar en una ventana, o a través de una pared, maaoosola. Esta se

disefia principalmente para proporcionar una distribucion libre de aire acondicionado a un espacio
cerrado, sala 0 zona (espacio acondicionado). Esta incluye una fuente primaria de refrigeracion para
enfriamiento y deshumidificacion y ede también incluir medios de calefaccion aparte de una
bomba de calor, y medios para la circulacion y limpieza de aire. Puede también incluir medios para
calefaccion, humidificacion, ventilacion o extraccion de aire. Este equipo se puede suministrar como
una pieza o como piezas separadas (sistemas divididos) disefiadas para funcionar en conjunto. Los
requisitos de clasificacion delineados en esta norma se basan en el uso de piezas semejantes

3.2 bomba de calor sin ducto:pieza o piezas encapsuladas figas como una unidad,
primariamente para montar en una ventana, o a través de una pared, 0 como una consola. Esta se
disefia principalmente para proporcionar una distribucion libre de aire acondicionado a un espacio
cerrado, sala 0 zona (espacio acondaitm). Esta incluye una fuente primaria de refrigeracion

para calefaccién la cual toma calor de una fuente de calor. Se puede construir para remover calor
desde el espacio acondicionado y descargarlo a un sumidero de calor si se desea enfriamiento o
calor apartir del mismo equipo. Puede también incluir medios para la circulacion y la limpieza de
aire, humidificacion, ventilacion o extraccion de aire

3.3 aire estandar: aire seco a 20,0°C, a una presion baromeétrica estandar de IHa38xue
tiene unalensidad de masa de 1,204 kij/m

Nota. Las definiciones dadas en 3.4 a 3.13 relacionadas a flujo de aire se ilustran en Figura 1.

3.4 flujo de aire de descarga al interior:flujo de aire desde el lado interior de la salida del
equipo hacia el espacie@dicionado
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3.5 flujo de aire de entrada desde el interiorflujo de aire hacia el equipo desde el espacio
acondicionado

3.6 flujo de aire de ventilacion:flujo de aire introducido al espacio acondicionado a través del
equipo desde el exterior

3.7  flujo de aire de descarga al exteriorflujo de aire desde el lado exterior del equipo hacia
los exteriores

3.8 flujo de aire de entrada desde el exteriorflujo de aire hacia el equipo desde el lado
exterior

3.9 flujo de aire de extraccion:flujo de are desde el lado interior a través del equipo hacia el
lado exterior

3.10 flujo de aire de fuga:flujo de aire intercambiado entre el lado interior y el lado exterior a
través del equipo como resultado de sus caracteristicas de construccion y tésetdada

3.11 flujo de aire interior desviado®: flujo de aire acondicionado directamente desde la salida
del lado interior hacia la entrada del lado interior del equipo

3.12 flujo de aire exterior desviadd: flujo de aire directamente desde la salidel lado
exterior hacia la entrada del lado exterior del equipo

3.13 flujo de aire de la abertura de ecualizaciénflujo de aire a través de la abertura de
ecualizacion en la pared divisoria de un calorimetro

3.14 capacidad de enfriamiento total:cartidad de calor sensible y latente que el equipo puede
remover desde el espacio acondicionado en un intervalo de tiempo definido. Se expresa en watt

3.15 capacidad de calefaccioncantidad de calor que el equipo puede entregar al espacio
acondicionado enn intervalo de tiempo definido. Se expresa en.watt

3.16 capacidad de enfriamiento latente; capacidad de deshumidificacion de la sala:
cantidad de calor latente que el equipo puede remover desde el espacio acondicionado en un
intervalo de tiempo defina Se expresa en watt

3.17 capacidad de enfriamiento sensiblecantidad de calor sensible que el equipo puede
remover desde el espacio acondicionado en un intervalo de tiempo definido. Se expresa en watt

3.18 razon de calor sensiblerazon entre la capalad de enfriamiento sensible y la capacidad
de enfriamiento total

1) Eningléshypassed
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3.19 tensidn(es) de clasificacionension(es) indicada(s) en la etiqueta del equipo
3.20 frecuencia(s) de clasificacionfrecuencia(s) indicada(s) en la etiqueta del equipo

3.21 razon de eficiencia energética, EERrazon entre la capacidad de enfriamiento total y la
potencia de entrada efectiva en cualquier grupo de condiciones de clasificacion dadas. (Cuando
EER aparezca sin indicacion de unidades, se debe entender que esto se denidadds
watt/watt)

3.22 coeficiente de comportamiento, COPrazén entre la capacidad de calefaccion y la
potencia de entrada efectiva en cualquier grupo de condiciones de clasificacion Ciaaiadgo
COP aparezca sin indicacion de unidades, se deleadentque esto se deriva de unidades
watt/watt)

3.23 potencia de entrada efectiva, P potencia de entrada eléctrica promedio del equipo
dentro de un intervalo de tiempo definido, obtenida a partir de:

- la potencia de entrada para la operacion del compyesualquier potencia de entrada para
descongelamiento, excluyendo dispositivos de calefaccion eléctricos adicionales no utilizados
en el descongelamiento;

- la potencia de entrada de todos los dispositivos de control y seguridad del equipo; y

- la potenca de entrada de los dispositivos de transmisién dentro del equipo para los medios de
transporte de calor (por ejemplo, ventilador, bomba).

Se expresa en watt.

324 potencia de entrada total, P potencia de entrada entregada a todos los compon&etes
expresa en watt

4. ENSAYOS DE ENFRIAMIENTO

4.1 Clasificaciones de capacidad de enfriamiento

4.1.1 Condiciones generales

Todos los equipos incluidos en el alcance de esta norma deben tener las capacidades de

enfriamiento y razones de eficiencia energética determinadas de acuerdo con las disposiciones de
esta norma y ser clasificados en las condiciones de enfriamiento eagasign Tabla 1.
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4.1.2 Condiciones de temperatura

4.1.2.1Las condiciones de ensayo establecidas en Tabla 1, columnas T1, T2 y T3, se deben
considerar como condiciones de clasificacion estandar.

4.1.2.2Los equipos fabricados para uso en un clima naaesimilar a los especificados en Tabla
1, columna T1 solamente, deben tener una etiqueta de clasificacion determinada por los ensayos
llevados a cabo bajo estas condiciones especificadas y se deben designar con unidades tipo T1.

4.1.2.3Los equipos falicados para usos en un clima frio similar al especificadbablal,
columna T2 solamente, deben tener una etiqueta de clasificacion determinada por los ensayos
llevados a cabo bajo esas condiciones especificadas y se deben designar como unidades tipo T2.

4.1.2.4Los equipos fabricados para usos en un clima célido similar al especificadbla,
columna T3 solamente, deben tener una etiqueta de clasificaciéon determinada por los ensayos
llevados a cabo bajo esas condiciones especificadas y se dageardmsno unidades tipo T3.

4.1.2.5L0s equipos fabricados para usar en mas de uno de los tipos de climas definidos &n Tabla

columnas T1, T2 y T3, deben tener la clasificacion determinada por los ensayos para cada una de
las condiciones especificadaara las cuales éstos han sido designados y ensayados.

Tabla 1 - Condiciones de ensayo de capacidad de enfriamiento

Condiciones de ensayo estanda
Parametro

T1 T2 T3
Temperatura del aire que entra por el lado intg
(°C)
- bulbo seco 27 21 29
- bulbo humedo 19 15 19
Temperatura del aire que entra por el lado ext
°C)
- bulbo seco 35 27 46
- bulbo himed8 24 19 24
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Condiciones de ensayo estanda
Parametro

T1 T2 T3
Temperatura del agua del condensadec)
- entrada 30 22 30
- salida 35 27 35
Frecuencia de ensayo Frecuencia de clasificacidn
Tensionde ensayo Tension de clasificacidh

T1 = Condiciones de clasificacion de capacidad de enfriamiento estandar pars
moderados.

T2 = Condiciones de clasificacion de capacidad de enfriamiento estandar parg
frios.

T3 = Condiciones de clasificacidde capacidad de enfriamiento estandar para G
calidos.

1) La condicién de temperatura de bulbo himedo no se requiere cuando los en
condensadores enfriados por aire no evaporan el condensado.

2) Representativo de equipos con torres de enfriami®a@ equipos disefiados p
otros usos, el fabricante debe proyectar las temperaturas del agua de entrad
del condensador o los flujos de agua y la temperatura del agua de entrada g
las clasificaciones.

3) Equipos con doble frecuencia desifigacion se deben ensayar para cada frecue

4) El ensayo de tension en equipos con doble tension de clasificacion se debe
para cada tension o para la tensiébn mas baja de las dos si s6lo una clasifig
publicada.

4.1.3 Condiciones de fl de aire

Cuando se determina las cantidades de flujo de aire para propdsitos de clasificacion, los ensayos se
deben llevar a cabo en condiciones de clasificacion estandar (ver TablaOlPaote presion

estatica mantenida en la descarga de aireqd@@ y con los medios de refrigeracion en operacion

y después que se ha alcanzado el equilibrio del condensado. Todas las cantidades de aire se deben
expresar en metros clbicos por segundisjrde aire estandar como se definié en 3.3.
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4.1.4 Condicionesle ensayo
4.1.4.1 Precondiciones

a) Cuando se utiliza el método del calorimetro, se deben utilizar dos métodos simultaneos de
determinacion de capacidades. Un método determina la capacidad en el lado interior, el otro
mide la capacidad del lado exteriBiara que el ensayo sea valido, estas dos determinaciones
simultaneas deben concordar dentro del 4% del valor obtenido en el lado interior. En el caso
de acondicionadores de aire sin ductos con condensadores de agua, se mide el flujo de calor
evacuado a &avés del enfriamiento de agua en lugar de la medicién en el compartimiento del
lado interior.

b) El ensayo de capacidad debe incluir la determinacion de la capacidad de enfriamiento total,
latente y sensible determinada en el compartimiento del lado interior

c) Los ensayos se deben llevar a cabo bajo las condiciones seleccionadas sin haber hecho
cambios para corregir las variaciones de la presion barométrica estandar en la velocidad del
ventilador o en la resistencia del sistema.

d) Las posiciones de las regif, posiciones de los amortiguadores, velocidades de los
ventiladores, etc., se deben configurar de tal manera que se obtenga la capacidad de
enfriamiento maxima, a menos que esto sea contrario a las instrucciones del fabricante.
Cuando se realizan los @y®s con otras configuraciones, éstas se deben anotar junto con las
clasificaciones de la capacidad de enfriamiento.

e) Para el ensayo de capacidad, las condiciones de ensayo se deben mantener como minimo 1 h
antes de registrar los datos.

4.1.4.2 Duraciéndel ensayo

Se deben registrar los datos durante 30 min con intervalos de 5 min hasta que se hayan completado
siete grupos de lecturas. Las variaciones permitidas en las lecturas de los ensayos de capacidad
deben estar de acuerdo con Tabla 12.

4.1.4.3 Duiacion del ensayo para acondicionadores de aire tipo dividido

Las medidas controladas de las temperaturas de ambos lados se deben mantener por un periodo

no inferior a 1 hora, el ensayo debe ser ejecutado por media hora, con adquisicién de datos en
intervalos no superiores a 5 min.
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Vistas relativas a la instalaciéon de acondicionador de aire dividido en calorimetro

Vista superior

1 N\

Unidad
evaporadora

condensadora

Vista lateral

4.2 Ensayo de enfriamiento maximo

4.2.1 ndiciones generales

Las condiciones eléctricas que se deben utilizar durante el ensayo de enfriamiento maximo se
indican en Tabla 2.



ANTEPROYECTO DE NORMA SALVADORENA NSR 23.47.@:09

4.2.2 Condiciones de temperatura

Los ensayos se deben llevar a cabo bajo las condiciones indicadas en la coldr@ral Blde Tabla

2, basadas en el uso destinado, como se determing en 4.1.2. Para los propositos del ensayo, los equipos
destinados a usos que requieran mas de un grupo de condiciones de operacion se les deben aplicar el
grupo de condiciones de operaciGmnsiderado mas estricto. Si las condiciones de temperatura
maxima de operacion para enfriamiento se especifican en las cartillas de especificaciones del equipo,
éstas se deben utilizar en lugar de aquellas indicadas en Tabla 2.

4.2.3 Condiciones de flujale aire

El ensayo de enfriamiento maximo se debe llevar a cabo con un flujo de volumen de aire del lado
interior como se determina en 4.1.3.

4.2.4 Condiciones de ensayo

4.2.4.1 Precondiciones

Los controles del equipo se deben configurar para méaaiin@amiento y se deben cerrar todos los
amortiguadores de ventilaciobn y extraccidon de aire. El equipo bajo ensayo se debe operar

continuamente durante hl después de que se han establecido las temperaturas del aire
especificadas y el nivel de condensadaduilibrio.

Tabla 2 - Condiciones del ensayo de enfriamiento maximo

Condiciones de ensayo estandar
Parametro
T1 T2 T3
Temperatura del aire que entra por el lado intj
°C)
- bulbo seco 32 27 32
- bulbo humedo 23 19 23

10
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Condiciones de ensayo estandar

Parametro

T1 T2 T3
Temperatura del aire que empor el lado exterid
C)
- bulbo seco 43 35 52
- bulbo htmed8 26 24 31
Temperatura del agua del condensador (°C)
- entrad? 34 27 34
Frecuencia de ensayo Frecuencia de clasificacidn

a) 90% y 110% de la tension
clasificacion en unanica etiqueti
de clasificacion.

Tension de ensayo b) 90% de tension minima y 110%
tension méaxima para unidades
doble etiqueta de tension
clasificacion

1) La condicién de temperatura de bulbo himedo no se requiere cuando los en
condensadores enfriados por aiceevaporan el condensado.

2) Para equipos con condensadores enfriados por agua, el flujo de agua del
mismo que el utilizado en el ensayo de enfriamiento (flujo minimo para equip,
multiple clasificacién de capacidad de enfriamiento). Para eqagesncorpore
una valvula de control para el agua del condensador, éste se debe configurar
opere normalmente.

3) Equipos con doble frecuencia de clasificacion se deben ensayar para cada fre

4.2.4.2 Duracion del ensayo
Toda la potencidel equipo se debe cortar por 3 min y posteriormente ser restaurada durante 1 h.
4.2.5 Requisitos de comportamiento

4.2.5.1Durante un ensayo completo, el equipo debe operar sin ninguna indicacion de dafio.
11
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4.2.5.2Los motores del equipo deben operarttmamente durante la primera hora del ensayo sin
activar los dispositivos protectores de sobrecarga del motor.

4.2.5.3El dispositivo protector de sobrecarga del motor se puede activar s6lo durante los primeros
5 min de operacion después del periodeedeso de 3 min. El dispositivo protector de sobrecarga

del motor no se debe activar durante el remanente del periodo de ensayo de 1 h.

4.2.5.4En aquellos modelos disefiados para que la reanudacion del funcionamiento no ocurra
dentro de los primeros 5 mdespués de la activacion inicial, el equipo puede permanecer fuera
de operacion por no mas de 30 min. Luego éste debe operar continuamente por 1 h.

4.3 Ensayos de enfriamiento minimo

4.3.1 Candiciones generales

En Tabla 3 se indican las condiciones que se deben utilizar durante el ensayo de enfriamiento
minimo.

4.3.2 Condiciones de temperatura

Si las condiciones de temperatura minima de operacion se especifican en las cartillas de
espeficaciones del fabricante del equipo, se deben utilizar éstas en lugar de aquellas indicadas en
Tabla 3.

4.3.3 Condiciones de flujo de aire

Los controles, velocidades de ventiladores, amortiguadores y grillas del equipo deben estar
configuradas para pducir la maxima tendencia a escarchar o helar el evaporador, procurando que
tales configuraciones no sean contrarias a las instrucciones de operacion del fabricante.

4.3.4 Condiciones de ensayo

4.3.4.1 Precondiciones

El equipo se debe encender y @pdrasta que las condiciones se hayan estabilizado.

4.3.4.2 Duracién del ensayo

Después que las condiciones de operacion se hayan estabilizado, el equipo se debe operar por un
periodo de 4 h.
12
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4.3.5 Requisitos de comportamiento

4.3.5.1Después delérmino del periodo de partida de 10 min, ningun elemento de seguridad se
debe interrumpir durante las 4 h de operacion.

4.3.5.2Al término de las 4 h, ninguna acumulacién de hielo o escarcha sobre el evaporador debe
cubrir mas del 50% del area de la cdeblado interior del serpentin evaporador.

4.4 Ensayo de almacenamiento y evacuacion del condensado

4.4.1 Condiciones generales

Los equipos enfriados paire que evacuan el condensado al aire condensador deben cumplir con
los requisitos de este ensayo. En Tabla 4 se indican las condiciones eléctricas que se deben utilizar
durante este ensayo.

4.4.2 Condiciones de temperatura

En Tabla 4 se indican lasradiciones de temperatura que se deben utilizar durante este ensayo.
4.4.3 Condiciones de flujo de aire

Los controles, velocidades de ventiladores, amortiguadores y grillas del equipo deben estar
configurados para producir la maxima tendencia a escardiear el evaporador, procurando que
tales arreglos no sean contrarios a las instrucciones de operacion del fabricante.

4.4.4 Condiciones de ensayo

4.4.4.1 Precondiciones

Después del establecimiento de las condiciones de temperatura especiicadago se debe
encender con su recipiente de recoleccion de condensado lleno hasta el punto delreaipe. E

debe estar funcionando hasta que el flujo de condensado haya llegado a ser uniforme.

4.4.4.2 Duracion del ensayo

El equipo se debe openaor un periodo de 4 h.

4.4.5 Requisitos de comportamiento
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4.4.5.1Cuando se opere bajo las condiciones de ensayo especificadas en Tabla 4, no debe gotear o
escurrir agua condensada desde el equipo.

4.4.5.2Los equipos quevacuarel condensado al arse deben deshacer de este condensado y no
debe estar goteado o saliendo del equipo, tal que la construccion o el entorno esté mojado.

Tabla 3 - Condiciones del ensayo de enfriamiento minimo

Parametro Condiciones de ensayo estandar

Temperatura del airgue entra por el lao
interior (°C)

- bulbo seco 21"

- bulbo humedo 15

Temperatura del aire que entra por el |[Limite mas bajo recomendado por
exterior (°C) fabricante

Temperatura del agua de entrada (°C) 10

Flujo de agua Especificada por el fabringe
Frecuencia de ensayo Frecuencia de clasificacitn

Tension de ensayo Tensién de clasificaciéh

1) 21°C o la temperatura mas baja sobre 21°C la cual permitird que el dispos
regulacién (control) opere el equipo.

2) Equipos con doble frecuencia dasificacion se deben ensayar para cada frecue

3) Equipos con doble tension de clasificacion se deben ensayar para cada tensig

4.5 Ensayo de congelamiento

4.5.1 Condiciones generales

Los ensags de congelamiento (ensayo de bloqueo de aire y ensayo de goteo) se pueden llevar a
cabo simultaneamente con el ensayo de enfriamiento minimo. Las condiciones eléctricas deben ser

aquellas especificadas en Tabla 5.

4.5.2Las condiciones de temperatuaglos ensayos de congelamiento se indicarabla 5.
14
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Tabla 4 - Condiciones del ensayo de almacenamiento y evacuacion del condensado

Parametro Condiciones de ensayo estandar

Temperatura del aire que entra por el lado intj

C)

- bulbo seco 27

- bulbo himedo 24

Temperatura del aire que entra por el lado ext

°C)

- bulbo seco 27

- bulbo himed8 24

Temperatura del agua del condensador (°C)

- salida 27
Frecuencia de ensayo Frecuencia de clasificacitn
Tension de ensayo Tensién de clasificaciéh

1) Lacondicién de temperatura de bulbo himedo no se requiere cuando los en;
condensadores enfriados por aire no evaporan el condensado.

2) Equipos con doble frecuencia de clasificacion se deben ensayar para cada fre

3) Equipos con doble tension desifecacion se deben ensayar para cada tension.

4.5.3 Condiciones de flujo de aire

4.5.3.1 Ensayo de bloqueo de aire

Los controles del equipo se deben configurar para maximo enfriamiento y las velocidades del
ventilador, amortiguadores y rejillas deben configurar para producir la maxima tendencia a

escarchar o helar el evaporador, siempre que tales condiciones no sean contrarias a las condiciones
de operacion del fabricante.
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4.5.3.2 Ensayo de goteo

La entrada de aire se debe cubrir para blogoeapletamente el paso de aire, tanto como para
intentar asegurar el completo bloqueo del serpentin evaporador por medio de escarcha.

Tabla 5- Condiciones del ensayo de congelamiento

Condiciones de ensayo estandd
Parametro
T1yT3 T2

Temperatra del aire que entra por el lado inte

(°C)

- bulbo seco 219 219

- bulbo humedo 15 15

Temperatura del aire que entra por el lado ext

(°C)

- bulbo seco 21 10

- bulbo humedo - -

Temperatura del agua del condensador (°C)

- salid® 21 10

Flujo de agua Egecificada por el fabricante

Frecuencia de ensayo Frecuencia de clasificacitn

Tension de ensayo Tension de clasificaciéh

1) 21°C o la temperatura mas baja sobre 21°C la cual debe permitir que el dispo
regulacién opere el equipo.

2) Para equiposon condensadores enfriados por agua, el flujo de agua del conds
se debe mantener segun lo establecido en Tabla 1 excepto que, si se proporg
de una clasificacion, entonces se debe utilizar el flujo mas alto.

3) Equipos con doble frecuencia dagificacion se deben ensayar para cada frecue

4) Equipos con doble tension de clasificacion se deben ensayar para cada tensio
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4.5.4 Condiciones de ensayo

4.5.4.1 Ensayo de bloqueo de aire

Los controles del equipo se deben configurar para emémo maximo y las velocidades del
ventilador, amortiguadores y rejillas se deben configurar para producir la maxima tendencia a
escarchar o helar el evaporador, siempre que tales condiciones no sean contrarias a las condiciones
de operacion del fabricamnt

4.5.4.2 Ensayo de goteo

El equipo se debe operar por 6 h después de las cuales el equipo se debe detener y retirar la
cubierta de la entrada de aire hasta que se derrita la acumulacion de escarcha. El equipo entonces
se debe encender nuevamente,losiventiladores operando en la velocidad mas alta, por 5 min.

4.5.5 Requisitos de comportamiento

4.5.5.1 Ensayo de bloqueo de aire

Al término de las 4 h de operacion, ninguna acumulacién de hielo o escarcha sobre el evaporador
debe cubrir mas delS6 del area de la cara del lado interior del serpentin evaporador.

4.5.5.2 Ensayo de goteo

Durante el ensayo, no debe caer hielo desde el serpentin y no debe gotear o escurrir agua del
equipo sobre el lado interior.

5 ENSAYOS DE CALEFACCION

5.1 Clasificaciones de capacidad de calefaccién

5.1.1 Condiciones generales

Todos los equipos incluidos en el alcance de esta norma et las capacidades de calefaccion

y coeficientes de comportamiento determinados de acuerdo con las disposiciones de esta norma y

ser clasificados segun las condiciones especificad@alda 6. Los valores de entrada eléctrica
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utilizados para proposis de clasificacion se deben medir durante el ensayo de capacidad de
calefaccion.

5.1.2 Condiciones de temperatura

5.1.2.1Para la determinacion de la capacidad de calefaccion las condiciones de ensayo indicadas
en Tabla 6 se deben considerar condicdatesclasificacion estandar.

5.1.2.2 Si un fabricante especifica que el equipo no es capaz de operar bajo condiciones de
temperatura extra bajas, los ensayos se deben realizar sélo para las temperaturas altas y bajas
especificadas en Tabla 6.

5.1.3 Condciones de flujo de aire

5.1.3.1Los equipos que solo calefaccionen deben utilizar la cantidad de flujo de aire especificada
por el fabricante.

5.1.3.2Para equipos que proporcionen calefaccion y enfriamiento, el ensayo se debe realizar con el
mismo flup de aire que el ensayo de clasificacion de capacidad de enfriamiento.

5.1.3.3Cuando se determinan las cantidades de flujo de aire para propésitos de clasificacion, los
ensayos se deben llevar a cabo bajo condiciones de clasificacion estandar (v6) tabléos

medios de calefaccidn en operacion y con presion estética de 0 Pa mantenida en la descarga de aire
del equipo.

5.1.4 Condiciones de ensayo

5.1.4.1 Precondiciones

5.1.4.1.1Cuando se utiliza el método del calorimetro, se deben utilizar étuglos simultaneos

de determinacion de capacidades. Un método determina la capacidad en el lado interior, el otro

mide la capacidad en el lado exterior. Para que el ensayo sea valido, estas dos determinaciones
simultdneas deben concordar dentro del 4%alel obtenido en el lado interior.
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Tabla 6 - Condiciones del ensayo de capacidad de calefaccion

. Condiciones de ensayd
Parametro .
estandar
Temperatura del aire que entra por el lado interior (°C)
- bulbo seco 20
- bulbo humedo (maximo) 15
Temperatura del g que entra por el lado exterior (A)(4°C)
- bulbo seco 7
- bulbo hiumedo 6
Temperatura del aire que entra por el lado exterior {p
(°C)
- bulbo seco 2
- bulbo humedo 1
Tem|>oeratura del aire que entra por el lado exterior (|
bajd” ) (°C)
- bulbo seo -7
- bulbo humedo -8
. Frecuencia d
Frecuencia de ensayo D
clasificacion
Tension de ensayo Tensién de clasificacidh
1) Si ocurre un descongelamiento durante los ensayos de capacidad de calefag
baja o extra baja, los ensayos bajo esas condicamdeben acompaiiar utilizand
método aireentalpia interior (ver B.2 y C.3.3).
2) Ensayo so6lo para realizar si el fabricante especifica que el equipo es capaz ¢
bajo esas condiciones.
3) Equipos con doble frecuencia de clasificacion se deben empsagazada frecuencia
4) Equipos con doble tension de clasificacion se deben ensayar para cada tensio
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5.1.4.1.2Los ensayos se deben llevar a cabo bajo las condiciones seleccionadas sin cambios en la
velocidad del ventilador o en la resistencia del siatbecha para corregir por variaciones de la
presion barométrica estandar (ver 3.3).

5.1.4.1.3La sala de ensayo de aparatos reacondicionadores y el equipo bajo ensayo se debe operar
hasta que se alcancen las condiciones de equilibrio, pero por noaedrtgsantes que los datos
del ensayo se registren.

5.1.4.2 Duracion

Los datos se deben registrar durante 30 min con intervalos de 5 min hasta que se hayan completado
siete grupos consecutivos de lecturas dentro de la tolerancia especifitatiad?.

5.1.4.3 Condiciones de congelamiento

5.1.4.3.1Bajo algunas condiciones de calefaccion, una pequefia cantidad de escarcha se puede
acumular en el serpentin exterior y se necesita hacer una distincion entre las operaciones de
congelamiento y sin coetamiento para el ensayo como un todo. Para los propésitos de esta
norma, el ensayo se debe considerar que no produce congelamiento si el efecto es tal que las
temperaturas del aire que sale del interior y exterior permanecen dentro de las tolerancias de
operacion para operacion sin congelamiento especificadialda 12. Cuando la temperatura del

aire que sale excede el rango permitido a causa de la escarcha, se debe utilizar el procedimiento
para el ensayo de capacidad de calefaccién en la regién dengldaotiento descrita en A.4

del AnexoA.

5.1.4.3.2Si, bajo algunas condiciones, la accion del descongelado se desarrolla dentro de un
periodo de 3 h, o se exceden las tolerancias del ensayo de Tabla 12, entonces se debe utilizar el
procedimiento para lcansayos de capacidad de calefaccién transiente (ver B.2).

5.2 Ensayo de calefaccion maxima

5.2.1 Condiciones generales

Durante el ensayo de calefaccion maxima se deben utilizar las condeléctesas indicadas en

Tabla 7. No se requiere la determinacion de calefaccion maxima bajo las condiciones de ensayo de
comportamiento. Las tensiones de ensayo se deben mantener en los porcentajes especificados bajo

las condiciones de ejecucion.

5.2.2 @ndiciones de temperatura
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Durante estos ensayos se deben utilizar las condiciones de temperatura indidadds/em

menos que el fabricante especifique otras condiciones en las catrtillas de especificaciones técnicas
del equipo.

5.2.3 Condiciones ddlujo de aire

Los controles del equipo se deben configurar para calefaccion maxima y se deben cerrar todos los
amortiguadores de aire de ventilacién y amortiguadores de extraccion de aire.

Tabla 7 - Condiciones del ensayo de calefaccion maxima

Parametro Condiciones de ensayo estanda

Temperatura del aire que entra por el lado intg
C)

- bulbo seco 27

Temperatura del aire que entra por el lado ext

(°C)

- bulbo seco 24

- bulbo hiumedo 18
Frecuencia de ensayo Frecuencia de clasificacitn

a) 90% y 110% de tension
clasificacion en una Uni
etigueta de clasificacion.

Tensid de ensayo b) 90% de tensién minima y 11d
de la tensibn maxima pa
unidades con doble etiqueta
tension

1) Equipos con doble frecuencia de clasificacion se deben ensayaagarfeecuencia

5.2.4 Condiciones de ensayo
5.2.4.1 Precondiciones
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El equipo se debe operar continuamente durante 1 h después que las temperaturas del aire
especificadas y el nivel de condensado de equilibrio se han establecido.

5.2.4.2 Duracion

Toda la potencia hacia el equipo se debe cortar por 3 min y posteriormente ser restaurada durante 1
h.

5.2.5 Requisitos de comportamiento

5.2.5.1Cuando las bombas de calor operen bajo las condiciones especificddddaén deben
satisfacer los regsitos siguientes

- durante un ensayo completo, el equipo debe operar sin ninguna indicacion de dafio;

- los motores de la bomba de calor deben operar continuamente durante la primera hora del
ensayo sin activar los dispositivos protectores de sobrecangmibe!

5.2.5.2El dispositivo protector de sobrecarga del motor se puede activar solo durante los primeros

5 min de operacion seguido de un corte de energia de 3 min. El dispositivo protector de sobrecarga
del motor no se debe activar durante el remartdatteeriodo de ensayo de 1 h.

5.2.5.3En aquellos modelos disefiados para que la reanudacién del funcionamiento no ocurra
después de la activacion inicial dentro de los primeros 5 min, el equipo puede permanecer fuera de
operacién por no mas de 30 mimuelgo éste debe operar continuamente for 1

5.3 Ensayos de calefaccién minima

5.3.1 Condiciones generales

En Tabla 8 se indican las condiciones eléctricas que se deben utilizar durantesagte leas
tensiones se deben mantener en los porcentajes especificados bajo las condiciones de
funcionamiento.

5.3.2 Condiciones de temperatura

Las condiciones de temperatura para este ensayo deben ser las indicadas en Tabla 8, a menos que
el fabricang especifique otra cosa en las cartillas de especificaciones del equipo.

5.3.3 Condiciones de flujo de aire
22
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Los controles del equipo deben estar configurados para calefaccion maxima y se deben cerrar todos los
amortiguadores de aire de ventilacion y gigoadores de extraccion de aire.

5.3.4 Condiciones de ensayo
5.3.4.1 Precondiciones

El equipo se debe operar por 1 h bajo las condiciones de temperatura y tension especificadas en
Tabla 8.

5.3.4.2 Duracion

Después que el equipo ha alcanzado @imues de operacion estables, éstas se deben mantener
por 4 h.

5.3.5 Requisitos de comportamiento

La bomba de calor debe operar durante todo el ensayo sin interrupcion por parte de algan control

de seguridad.
Tabla 8 - Condiciones del ensayo de caktcion minima

Parametro Condiciones de ensayo estanda
Temperatura del aire que entra por el lado intg
C)
- bulbo seco 20
Temperatura del aire que entra por el lado exté
C)
- bulbo seco -5
- bulbo humedo -6
Frecuencia de ens&jo Frecuencia delasificacion
Tension de ensayo Tension de clasificacion
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Parametro Condiciones de ensayo estanda

1) Si el equipo se puede operar bajo la condicién de tempertineabaja se debe
utilizar las temperaturas de bulbo se@8C y-8°C.

2) Equipos con doble frecuencia de clasificacion se debayamngara cada frecuenci

3) Equipos con doble tension de clasificacion se deben ensayar para cada tensio

5.4 Ensayo de descongelamiento automatico
5.4.1 Condiciones generales

En Tabh 9 se indican las condiciones eléctricas que se deben utilizar durante el ensayo de
descongelamiento automéatico para bombas de calor.

5.4.2 Condiciones de temperatura

En Tabla 9 se indican las condiciones de temperatura que se deben utilizar dwasayaede
descongelamiento automético para bombas de calor.

5.4.3 Condiciones de flujo de aire

A menos que esté prohibido por el fabricante y si se pueden ajustar separadamente, el ventilador
del lado interior se debe ajustar a la velocidad mas atthventilador del lado exterior a la
velocidad mas baja.

5.4.4 Condiciones de ensayo

5.4.4.1 Precondiciones

El equipo se debe operar hasta que se estabilicen las temperaturas especificada8.en Tabla

5.4.4.2 Duracion

El equipo debe permanecer@weracion por dos periodos de descongelamiento completos o por 3
h, cualquiera sea el mas largo.

5.4.5 Requisitos de comportamiento
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Durante y directamente después de los periodos de descongelamiento, la temperatura del aire por
el lado exterior no delbsuperar los 5°C. Durante el periodo de descongelamiento, la temperatura
del aire proveniente del serpentin interior del equipo no debe ser més baja que 18°C por mas de 1
min. Esto se puede cumplir, si es necesario, utilizando calefaccion adicional Ciormguda y
montada en el equipo, o especificada por el fabricante.

Tabla 9 - Condiciones del ensayo de descongelamiento automatico

. Condiciones de ensayo
Parametro .
estandar
Temperatura del aire que entra por el lado interior (°C
- bulbo seco 20
- bulbo humed@maximo) 15
Temperatura del aire que entra por el lado exteriorje
(°C)
- bulbo seco 7
- bulbo humedo 6
Frecuencia de ensayo Frecuencia de clasificacitn
Tension de ensayo Tensién de clasificaciéh
1) Equipos con doble frecuencia de clasificaciérdsben ensayar para cada frecus
(para el alcance nacional a 60 Hz).
2) Equipos con doble tensién de clasificacion se deben ensayar para cada
Criterios de estabilizacidén para alcance nacional: TensiOnaplseada en el ensay
127V 6220 V.

6 METODO DE ENSAYO E INCERTIDUMBRES DE LAS MEDICIONES
6.1 Método de ensayo

6.1.1Los ensayos de capacidad y comportamiento de bombas de calor y acondicionadores de aire
sin ductos, se ejecutan utilizando el método sala calorimetro o el método-@®alpt interior.
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Se permiten ambos métodos sujetos a la precaucion que los resultédaterso de los limites
de las incertidumbres de las mediciones establecidas en 6.2.

6.1.2 La sala calorimetro puede ser del tipo calibrada o del tipo ambiente balanceado, como se
especifica en Anexo B.

6.1.3En el método airentalpia, las capacidadds calefaccidon y enfriamiento se determinan a partir

de las mediciones de temperatura de bulbo seco y bulbo himedo que entran y salen y de los flujos
asociados. Se puede emplear este método para los ensayos del lado interior de todos los equipos.
Sujeto dos requisitos adicionales del Anexo F, este método se puede utilizar para ensayos por el lado
exterior. Este método se puede aplicar a equipos condensadores enfriados por agua para los cuales es
posible una segunda determinacion de la capacidad dereeffiia a partir de las mediciones en el

lado del agua.

6.2 Incertidumbres de la mediciéon

Las incertidumbres de la medicién no deben exceder los valores especificados 0. Tabla

6.3 Variaciones en las lecturas individuales

Las variaciones maximas permitidas en lecturas individuales a partir de condiciones fijadas en los
ensayos de comportamiento deben ser como las indiGaddabla 11. La variacion maxima
permisible de cualquier observacion durante el ensayo de capacidad debe ser como la indicada en
Tabla 12.

6.4 Tolerancias de los ensayos

6.4.1La variacion maximgermisible de cualquier observacion representa la mayor diferencia
permisible entre las observaciones maxima y minima del instrumento durante el ensayo. Cuando se
exprese como un porcentaje, la variacion maxima permitida es el porcentaje especifi@ado de |
media aritmética de las observaciones.

6.4.2En Tabla 12 se indican las variaciones maximas permisibles de la media de las observaciones
de las condiciones de ensayo deseadas o estandar.
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Tabla 10- Incertidumbres de medicion de valores indicados

Magnitud medida Incertidumbre de la medicion”

Agua
- temperatura +0,1°C
- diferencia de temperatura +0,1°C
- flujo de volumen +5%
- diferencia de presion estatica +5Pa
Aire

+0,2°C
- temperatura de bulbo seco

+0,2°C
- temperatura de bulbo humedo

+5%

flujo de volumen
+ 5 Pa para presién100 Pa

diferencia de pdn estética
+ 5 Pa para presién100 Pa

Entradas eléctricas +0,5%
Tiempo +0,2%
Masa +1,0%
Velocidad +1,0%

1) Laincertidumbre de la medicidn es una caracterizacion estimada del rango de
dentro del cual el valor verdadero de una variable de control cae (variable de
es una magnitud sujeta a medicion).

NOTA- La incertidumbre de la medicion abarca, en general, muchos compo
Algunos de esos componentes se pueden estimar sobesdadk una distribucid
estadistica de los resultados de series de mediciones y se puede caracte
desviaciones experimentales. Las estimaciones de otros componentes se pue
sobre la experiencia u otra informacion.
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Tabla 11- Variacionespermitidas en las lecturas de los ensayos de comportamiento

Variaciones maximas permitidas
ensayo de comportamiento
Para condiciones de ensayo de operacion minir
- temperatuas del aire +1°C
- temperaturas del agua +0,6°C
Para condiciones de ensayo de operacion maxi
- temperaturas del aire -1°C
- temperaturas del agua -0,6°C
Para otros ensayos
- temperaturas del aire +1°C
- temperaturas del agua +0,6°C

Tabla 12- Variacionespermitidas en las lecturas de los ensayos de capacidad

Variaciones de los | Variacion maxima de
valores de las mediay la lectura individual
Lecturas aritméticas a partir a partir de las

de las condiciones d¢ condiciones de
ensayo especificada clasificacién

Temperatura del aire que entra pol

lado interior

- bulbo seco +0,3°C +1,0°C

- bulbo hiimedo +0,2°C +0,5°C

Temperatura del aire que entra pol

lado exterior

- bulbo seco +0,3°C +1,0°C

- bulbo himedd’ +0,2°C +0,5°C
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Variaciones de los | Variacion maxima de
valores de las mediay la lectura individual

Lecturas aritméticas a partir a partir de las
de las condiciones d¢  condiciones de
ensayo especificada clasificaciin

Temperatura del aire que sala gl lado

exterior

- bulbo seco +1,0°C
Flujo del volumen de aire + 5% +10%
Tension® +1% + 2%

Temperatura del agua

- entrada +0,1°C +0,2°C
- salida +0,1°C +0,2°C
Flujo del volumen de agua +1% +2%
Resistencia externa al flujo de aire +5Pa +10 Pa
Notas:

1) Criterios de estabilizacion para la temperatura:

Lado interior (evaporadora) | Lado exterior (condensadora)
TBS: 26,7°C + 0,3°C TBS: 35,0°C + 0,3°C
TBU: 19,4°C + 0,2°C TBU: 23,9°C+ 0,2°C

Observacion: Temperaturas de acuerdo con la ARI

2) Criterios de estabilizacion del flujo luminoso: La determinacién del flujo de airg
ser realizada en las condiciones de temperatura del ensayo de capacidad de
refrigeracion.

3) Criterios de estabilizacion para la tension a ser aplicada en ebeh2a@y 6 220 V,
monofasico, 6(Hz
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7 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

7.1 Célculos de capacidad

7.1.1 Generalidades

En los resultados de un ensagle capacidad se deben expresar cuantitativamente los efectos
producidos en el aire por el equipo que esta bajo ensayo. Para condiciones de ensayo dadas, los
resultados del ensayo de capacidad deben incluir magnitudes como las siguientes ya sean
aplicables a enfriamiento o calefaccion y al tipo de equipo ensayado.

a) capacidad de enfriamiento total, en watt;

b) capacidad de enfriamiento sensible, en watt;

c) capacidad de enfriamiento latente, en watt;

d) capacidad de calefaccion, en watt;

e) flujo de aire del ladanterior, en metros cubicos por segundo o aire estandar;

f) resistencia externa al flujo de aire, en pascales;

g) potencia de entrada efectiva que entra al equipo o potencias de entrada individuales a cada uno
de los componentes eléctricos del equipo, en watt.

7.1.2 Ajustes

Los resultados de los ensayos se deben utilizar para determinar capacidades sin ajustes para
variaciones permisibles, excepto que las entalpias de aire, volumenes especificos y capacidades de
calor especifico isobéricas se deban corregirdesviaciones de la temperatura de saturacion y
presion barométrica estandar.

7.2 Datos a registrar

Los datos a registrar para los ensayos de capacidad se indican en Tablas 13 y 14 para el método de
ensay del calorimetro y en Tabla 15 para el método de ensayerdalpia interior. Las tablas
identifican la informacién general requerida pero no estan pensadas para limitar el dato a ser
obtenido. Los valores de entrada eléctrica utilizados para propdsitolsificacion deben ser
aquellos medidos durante los ensayos de capacidad.
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7.3 Informe
7.3.1 Informacién general
Como minimo, el informe de ensayo debe contener la informacion general siguiente:

a) fecha;
b) labaatorio de ensayo;

c) ubicacion del ensayo;

d) método de ensayo utilizado para confirmacion;

e) supervisor de los ensayos;

f) objetivo del ensayo; tipo de designacion;

g) referencia a esta norma.

7.3.2 Informacion adicional

La informacion indicada en la etiguesta deberia anotar en el informe.
7.3.3 Resultados de los ensayos de comportamiento

Los valores entregados deben ser la media de los valores obtenidos durante el periodo de ensayo.

Tabla 13- Datos a registrar para los ensayos de capacidad de enfriamte del calorimetro

Z
[

Datos

Fecha

Observadores
Presiéon barométrica

Velocidad del (de los) ventilador(es) del equipo de enfriamiento
Tension aplicada
Frecuencia

Potencia de entrada total al eqdipo
Corriente de entrada total alugoo
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N° Datos

9 Control de la temperatura de bulbo seco y bulbo himedo de
(compartimiento calorimetro del lado interigr)

10 Control de la temperatura de bulbo seco y bulbo himedo de
(compartimiento calorimetro del lado exterfbr)

11 Temperatura iomedio del aire fuera del calorimetro (sala tipo calibradg
Figura B.4)

12 Potencia de entrada total a los compartimientos del lado interior y dé
exterior

13 Cantidad de agua evaporada en el humidificador

14 Temperatura del agua del humid#aor que entra por los compartimientos
lado interior y lado exterior (si se utilizan) o en el tanque humidificador

15 Flujo de agua de enfriamiento a través del serpentin disipador de ca
compartimiento del lado exterior

16 Temperatura del agude enfriamiento que entra por el compartimiento
lado exterior, para el serpentin disipador de calor

17 Temperatura del agua de enfriamiento que sale por el compartimiento g
exterior, para el serpentin disipador de calor

18 Flujo de agua de é&mmamiento a través del equipo condensador (sélo unig
de agua enfriada)

19 Temperatura del agua que entra al equipo condensador (sélo unidades
enfriada)

20 Temperatura del agua que sale del equipo condensador (sélo unidades
enfriada)

21 Masa de agua desde el equipo el cual es condensado en el
reacondicionaddt

22 Temperatura del agua condensada que sale por el compartimiento g
exterior que entra al equipo condensador (sélo unidades de agua enfria

23 Flujo de aire ge circula a través de la tobera de medicion.

24 Diferencia de presion estatica del aire a través de la particion divisoria
compartimientos calorimetros.
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N° Datos

1) La potencia de entrada total al equipo, excepto si mas de una conexion de
externa ssuministra al equipo; registra separadamente la entrada a cada cong

2) VerB.1.7.

3) Para equipos que evaporen condensado sobre el serpentin exterior.

Tabla 14- Datos a registrar para los ensayos de capacidad de calefaccion del calorimetro

N° Datos

1 Fecha

2 Observadores

3 Presion barométrica

4 Velocidad del (de los) ventilador(es) del equipo de calefaccion

5 Tension aplicada

6 Frecuencia

7 Potencia de entrada total al eqdipo

8 Corriente de entrada total al equipo

9 Control de la temperaturale bulbo seco y bulbo hiamedo del ¢

(compartimiento calorimetro del lado interigr)

10 Control de la temperatura de bulbo seco y bulbo himedo de
(compartimiento calorimetro del lado exterfbr)

11 Temperatura promedio del aire fuera del caletfo (sala tipo calibrada; v
Figura B.4)

12 Potencia de entrada total a los compartimientos del lado interior y dé
exterior

13 Cantidad de agua evaporada en el humidificador

14 Temperatura del agua del humidificador que entra por los compartoside
lado interior y lado exterior (si se utilizan) o en el tanque humidificador
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N° Datos

15 Flujo de agua de enfriamiento a través del serpentin disipador de ca
compartimiento del lado exterior

16 Temperatura del agua de enfriamiento que entra poorapartimiento dg
lado exterior, para el serpentin disipador de calor

17 Temperatura del agua de enfriamiento que sale por el compartimiento g
exterior, para el serpentin disipador de calor

18 Agua condensada en el compartimiento del lado artgrdel lado exterior

19 Temperatura del agua condensada que sale del compartimiento d
exterior

20 Flujo de aire que circula a través de la tobera de medicion.

21 Diferencia de presion estatica del aire a través de la particion divisoria

compartimientos calorimetros

1)

2)

La potencia de entrada total al equipo, excepto si mas de una conexién de
externa se suministra al equipo; registra separadamente la entrada a cada cor

Ver B.1.7.

Tabla 15- Datos a registrar para los ensayode capacidad aireentalpia interior

N° Datos
1 Fecha

2 Observadores

3 Presion barométrica

4 Tiempo de ensayo

5 |Potencia de entratla

6 Tensidn(s) aplicada(s)

7 Corriente

8 Frecuencia

9 Resistencia externa al flujo de aire

10 Velocidad(es) delentilador (si se ajusta)
11 Temperatura de bulbo seco del aire que entra al equipo
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12 Temperatura de bulbo himedo del aire que entra al equipo

13 Temperatura de bulbo seco del aire que sale del equipo
14 Temperatura de bulbo himedo del aire que slkeqigpo

15 Flujo del volumen de aire y todas las mediciones relevantes para su cal

1) La potencia de entrada total y, donde se requiera la entrada a los componsg
equipo.

8. DISPOSICIONES DE ROTULADO
8.1 Requisitos de la etiqueta

Cada acondicionador de aire y bomba de calor sin ducto debe tener una etiqueta, firmemente
adherida y en una ubicacion accesible para leer.

8.2 Informacion de la etiqueta

Ademéas de la informacién requerida por las normas de seguridad, la etiqueta debe contener la
informacién minima siguiente:

a) nombre del fabricante o marca registjda

b) tipo distinivo o designacion del modelo y nUmero de serie;
c) tension(es) de clasificacion;

d) frecuencia(s) de clasificacion;

e) tipo(s) de aplicacion(es) climatica(s) (ver 4.1);

f)y capacidad de enfriamiento total

g) capacidad de calefaccidotal 4,

h) designacion de refyerante y carga de masa refrigerante.

2) Es considerado que el fabricante es la firma cuyo nombre aparece en la etiqueta.
3) Para cada frecuenciay tension de claaifi@n.
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8.3 Designacion de refrigerante

La designacion de refrigerante debe estar en concordandearmmamma SO 817.

8.4 Sistemas separados

La informacién en a), b), ¢) y d) de 8.2 y la designacion de refrigerante se debe proporcionar en
cada elemento de un sistema separado.

9 PUBLICACION DE CLASIFICA CIONES
9.1 Clasificaciones estandar

9.1.1Las clasificaciones estandar se deben publicar para las capacidades de enfriamiento (sensible,
latente y total), capacidad de calefaccion, razon de dfiaieenergética y coeficiente de
comportamiento, segun corresponda, para cada unidad producida en conformidad con esta norma.
Esas clasificaciones se deben respaldar en datos obtenidos en las condiciones de clasificacion
establecidas en conformidad condasposiciones de esta norma.

9.1.2 Los valores de las razones de capacidades estandar se deben expresar en kilowatt,
aproximados al 0,1 kW mas cercano.

9.1.3Los valores de las razones de eficiencias energéticas y coeficientes de comportamiento se
deberaproximar al 0,05 méas cercano.

9.1.4Cada clasificacién de capacidad se debe acompafar de la tensidén correspondiente y de la
frecuencia de clasificacion.

9.2 Otras clasificaciones
Se pueden publicar adificaciones adicionales determinadas en condiciones distintas a las
condiciones de clasificacion estandar especificadas, si éstas se especifican claramente y los datos

se determinan por los métodos especificados en esta norma, o por métodos anaditseas qu
verificables por medio de los métodos de ensayo especificados en esta norma.
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Ladao interior Lado exterior
Descarga interior Descarga exterior
(ver 3.4) (ver 37)
|
|
Exfraccian
| (ver 3.9)
f
Desviacién interior] Desviacién exterior
—~-—|—e— Flga
(ver 31 | (ver 310) (ver 312)
f
Venfilacion ~ ~e—L——
(ver 3.6) :
-
Entrada interior / \ Entrada exterior
(ver 35) (ver 3.8)
Y
— = Aberfura ecualizadora
(ver 313
o~ .
N AN NN\

Figura 1 - Diagrama de flujo de aire que ilustra las definiciones dadas en 34 a 313
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Anexo A
(Normativo)

Requisitos de los ensayos

A.1 Requisitos generales de las salas de ensayo

A.1.1 Si se requiere una sala de ensayo acondicionada interiormente, ésta debe ser una sala o
espacio en el cual las condiciones de ensayo deseadas se puedan mantederldemntderancias
especificadas. Se recomienda que las velocidades del aire en la vecindad del equipo bajo ensayo no
excedan 2,5 m/s.

A.1.2 Si se requiere un espacio o una sala de ensayo con condicion interior, ésta debe ser de
volumen suficiente y debeircular aire de manera tal que no cambie el patron normal de
circulacion del equipo bajo ensayo. Esta debe ser de dimensiones tal que la distancia desde
cualquier superficie de la sala a cualquier superficie del equipo por donde el aire es descargado no
sea menos de 1,8 m y la distancia desde cualquier otra superficie de la sala a cualquier otra
superficie del equipo no sea menos de 0,9 m, excepto para relaciones de pared o piso requeridas
para la instalacion normal del equipo. El aparato de acondiciomande sala deberia manejar

aire a un flujo no menor que el flujo de aire exterior, y preferentemente deberia tomar este aire
desde la direccion de la descarga de aire y retornarlo en las condiciones deseadas uniformemente y
a velocidades bajas.

A.2 Instalacién del equipo

A.2.1 El equipo a ser ensayado se debe instalar de acuerdo con las instrucciones de instalaciéon del
fabricante, utilizando los accesorios y procedimientos de instalacion recomeglaii@sjuipo se

puede instalar en varias ubicaciones, los ensayos se deben llevar a cabo utilizando la peor
ubicacién. En todos los casos, se deben seguir las recomendaciones del fabricante con respecto a
las distancias desde las paredes adyacentes,athdédextensiones a través de las paredes, etc.

A.2.2 No se deben hacer modificaciones al equipo, excepto para adjuntar aparatos de ensayo
requeridos e instrumentos de una manera especificada.

A.2.3Donde sea necesario, el equipo se debe vaciar y cangat tipo y cantidad de refrigerante
especificado en las instrucciones del fabricante.

A.2.4Todas las clasificaciones estandar para equipos en los cuales el condensador y el evaporador

son dos partes separadas se deben determinar con la maxima ldedubdrias refrigerantes en

cada linea, de una longitud especificada por el fabricait&no, cualquiera que sea la mas corta.

Equipos en los cuales las tuberias de interconexion estan configuradas como una parte integral de
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la unidad y no se recomigan cortes de longitud, se deberia probar con la longitud completa de las
tuberias configuradas. Al menos la mitad de las tuberias de interconexion se deben exponer a las
condiciones exteriores con el resto de las tuberias expuestas a las condiciooessjraamnenos

gue el disefio no lo permita. Las lineas se deben instalar con una diferencia en elevacién de no mas
de 2 m. Los diametros de la linea, aislacion, detalles de instalacion, evacuacion y carga, deben
estar de acuerdo con las recomendaciondgcpdhs por el fabricante.

A.3 Requisitos del suministro eléctrico

Las tensiones especificadas se deben mantener dentro de los porcentajes especificados bajo las
condiciones de funcionaemto. El servicio eléctrico suministrado al servicio de conexion del
equipo debe ser tal que la tensiébn no aumente mas de un 3% cuando el equipo esta detenido.
Después que el servicio ha sido ajustado para lograr este resultado, no se deben hacer ajustes
posteriores durante el ensayo.

A.4 Ensayo de capacidad de calefaccién en la regién de descongelamiento

A.4.1 Durante los ensayos, se permite una deternginae capacidad basada s6lo en mediciones

de un circuito de aire interior. Durante este ensayo, no se debe conectar ningln aparato que
perturbe el normal flujo de aire exterior. Se permite que el flujo de aire interior continde sin
cambios en las configuw®nes de flujo de aire para los ensayos de equipos o0 para los aparatos de
ensayo asociados, excepto que si los controles de descongelamiento permiten detener el ventilador
interior, precaucion que se debe hacer para detener el flujo de aire a traggzedéinsinterior del

aparato de ensayo mientras se detiene el ventilador interior. Uhokattnetro integrador se debe

utilizar para obtener la entrada eléctrica al equipo.

A.4.2 Los aparatos reacondicionadores de la sala de ensayo y el equipo &ajosendebe operar

hasta que se alcancen las condiciones de equilibrio, pero por no mértgseseepto que puedan

ocurrir las variaciones normales debidas a la operacién de los controles de descongelamiento. Bajo
las condiciones de descongelamientqyeede perturbar el normal funcionamiento de los aparatos
reacondicionadores de la sala de ensayo. Consecuencia de esto, las tolerancias operacionales deben
ser tres veces las especificadas en Tabla 12.

A.4.3 El equipo se debe operar por un periodo deyenske 3 h. Si el equipo esta en
descongelamiento al término de este periodo, el ciclo se debe completar. Los datos se deben
registrar a intervalos normales de 5 min excepto que, durante el ciclo de descongelamiento, los
datos se registren al menos cadas Jara establecer precisamente el comienzo y la culminacion

del ciclo de descongelamiento, el patrén de tiempo temperatura de la corriente de aire interior (si el
ventilador interior esta funcionando), y la entrada eléctrica al equipo.
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A.4.4Las condicioes transientes y las pérdidas internas hacen esto impracticable en muchos casos
para obtener chequeos simultaneos precisos de la capacidad de calefaccion medida. Por lo tanto, la
exactitud del equipo de medicion primario se verifica por medio de un proeeth de ensayo de
calificacion, como se describe en E.6 de Anexo E.
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Anexo B
(Normativo)

Método de ensayo calorimetro
B.1 Genealidades

B.1.1EIl calorimetro proporciona un método para determinar simultaneamente la capacidad tanto
del lado interior como del lado exterior. En el modo de enfriamiento, la determinacion de la
capacidad del lado interior se realiza balanceando lostosfedel enfriamiento y de la
deshumidificacion con el calor medido y las entradas de agua. La capacidad del lado exterior
proporciona un ensayo de confirmacion del efecto de enfriamiento y deshumidificacion
balanceando el calor y la evacuacion de agual éado del condensador con una cantidad de
enfriamiento medido.

B.1.2 Los dos compartimientos calorimetros, del lado interior y exterior, se separan por una
particion aislada que tiene una abertura en la cual se monta el equipo sin ductos. El egbipo se d
instalar de una manera similar a la instalacién normal. No se debe hacer esfuerzo para sellar la
construccion interna del equipo para prevenir fuga de aire desde el lado del condensador al
evaporador o viceversa. No se deben hacer conexiones 0 aitegaal equipo las cuales puedan
alterar de alguna manera la operacion normal.

B.1.3 Se debe suministrar un dispositivo de ecualizacion de presién como el ilustigidgaran

B.1 en la pared divisoria entre los compartimientos del lado interior y deleldddor para
mantener una presion balanceada entre esos compartimientos y para permitir también mediciones
de fuga, extraccion y ventilacion de aire. Este dispositivo consiste de una o mas toberas del tipo
gue se muestra en Figura B.2, una camara dewdgsequipada con un ventilador extractor, y
manémetros para medir las presiones del compartimiento y del flujo de aire. Un arreglo de
componentes sugerido se muestré&igura B.3.

Ya que el flujo de aire desde un compartimiento al otro puede ser en dimdzaiones, se deben
utilizar dos de tales dispositivos montados en direcciones opuestas, o un dispositivo reversible.

Los tubos indicadores de presion del mandémetro se deben localizar de modo que no sean afectados
por la descarga de aire desde el poja por la extraccion desde el dispositivo de ecualizacion. El
ventilador o fuelle que extrae aire desde la camara de descarga debe permitir una variacion de su
flujo de aire por medios apropiados, tal como es el manejo de la velocidad variable, o un
amotiguador como el que se muestra en Figura B.3. La extraccion desde este ventilador o fuelle
debe ser tal que no afecte la entrada de aire al equipo.
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El dispositivo de ecualizacion se debe ajustar durante los ensayos calorimetro o mediciones de
flujo de are para que la diferencia de presion estatica entre los compartimientos del lado interior y
lado exterior no sean mayores que 1,25 Pa.

B.1.4El tamafio del calorimetro debe ser suficiente para evitar alguna restriccion a las aberturas de
succion y descargidel equipo. Se deben suministrar placas perforadas u otras rejillas apropiadas en

la abertura de descarga desde el equipo reacondicionador para evitar perfiles de velocidades que
excedan 0,5 m/s. Se debe proporcionar espacio suficiente en frente deectgltia de entrada o
descarga del acondicionador de aire para evitar interferencia con el flujo de aire. La distancia
minima desde el equipo a las paredes laterales o cielo del o los compartimientos debe ser 1 m,
excepto para la parte posterior delipguipo consola, el cual debe estar en una relaciéon normal a

la pared. LarablaB.1 indica las dimensiones sugeridas para el calorimetro. Para acomodar
tamafios peculiares de equipos, puede ser necesario alterar las dimensiones sugeridas para cumplir
con bs requisitos de espacio.

B.1.5Se debe implementar cada compartimiento con un equipo reacondicionador para mantener el
flujo de aire especificado y las condiciones especificadas. Los aparatos reacondicionadores para el
compartimiento del lado interior den consistir en calefactores que suministren calor sensible y

un humidificador que suministre humedad. Los aparatos reacondicionadores para el
compartimiento del lado exterior deben suministrar enfriamiento, deshumidificacion vy
humidificacién. Se debertntrolar y medir la energia.

Cuando se utilizan calorimetros por bombas de calor, éstos deben tener capacidades de
calefacciéon, humidificacion y enfriamiento para ambas salas (ver Figuras B.4 y B.5) u otros
medios, tal como rotar el equipo, que se puediénar tanto como las condiciones de clasificacion

se mantengan.

Tabla B.1- Tamafnos de calorimetros

Capacidad de enfriamiento] Dimensiones interiores minimas sugeridas para cada
de clasificacibn maxima sala calorimetro,
del equipd”, m

W Ancho Altura Largo

3 000 2,4 2,1 1,8

6 000 2,4 2,1 2,4

9 000 2,7 2,4 3,0

12 000 3,0 2,4 3,7

1) Todas las cifras son nimeros redondos
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B.1.6 Los aparatos reacondicionadores para ambos compartimientos se deben suministrar con
ventiladores de suficiente capacidadapasegurar flujos de aire no menores que dos veces la
cantidad de aire descargado por el equipo bajo ensayo en el calorimetro, y velocidades de aire en la
descarga del aparato reacondicionador de menos de 1 m/s. El calorimetro se debe equipar con
medios @ medicion o determinacion de las temperaturas de bulbo humedo y bulbo seco
especificadas en ambos compartimientos calorimetros.

B.1.7Se reconoce que tanto en el compartimiento del lado interior como exterior, los gradientes de
temperatura y los patronds flujo de aire resultan de la interaccion del equipo reacondicionador y

del aparato de ensayo. En consecuencia, las condiciones resultantes son peculiares y dependen de
una combinacibn dada de tamafio de compartimiento, arreglo y tamafio de aparato
reacormlicionador, y las caracteristicas de descarga de aire del equipo bajo ensayo.

El punto de medicion de las temperaturas de ensayo especificadas, ya sea de bulbo humedo y
bulbo seco, deben ser tales que se verifiquen las condiciones siguientes.

a) Las temperaras medidas deben ser representativas de la temperatura del entorno del equipo,
y deben simular las condiciones encontradas en una aplicacion real tanto para el lado exterior
como interior, como fue indicado arriba.

b) En el punto de medicion, la temperatulel aire no se debe afectar por el aire descargado
desde el equipo. Esto hace obligatorio que las temperaturas sean medidas corriente arriba de
cualquier recirculacién producida por el equipo.

B.1.8 Las superficies interiores de los compartimientosrgaketros deben ser de materiales no
porosos con todas las juntas selladas contra fugas de aire y humedad. La puerta de acceso debe ser
fuertemente sellada contra fugas de aire y humedad por medio de rellenos u otros medios
apropiados.

B.2 Ensayo de capacidad de calefaccién transiente

B.2.1 Los aparatos reacondicionadores de la sala de ensayo y la bomba de calor bajo ensayo se
debe operar bajo condiciones de clasificacion espadds hasta que se alcancen las condiciones

de equilibrio, pero por no menos de 1 h, excepto que puedan ocurrir variaciones debido a la
operacion de los controles de descongelamiento. Bajo las condiciones de descongelamiento, el
funcionamiento normal deo$ aparatos reacondicionadores de la sala de ensayo pueden ser
perturbados y la maxima variacion permitida de las lecturas de temperatura de aire a partir de las
condiciones de clasificacion deben ser tres veces aquellas indicadas en Tabla 12.

B.2.2 Si los controles de descongelamiento en la bomba de calor proporcionan la detencién del
flujo de aire interior, se deben tomar precauciones durante tal periodo de descongelamiento para
43



ANTEPROYECTO DE NORMA SALVADORENA NSR 23.47.@:09

detener el flujo de aire de los aparatos de ensayo hacia el equipo tahtadeninterior como el
exterior.

B.2.3 El equipo se debe operar por un periodo de ensayo minimo que cumpla con uno de los
siguientes.

a) un minimo de tres ciclos completos de descongelamiento;
b) un minimo de 3 h, incluyendo un ciclo completo de desconggiton

c) 6 h, sino ocurre descongelamiento.

B.2.4 Si el equipo esta en descongelamiento en el término de este periodo de ensayo, se debe
completar el ciclo. Un ciclo de descongelamiento comprende un intervalo completo de calefaccion

y descongelamiento.ds datos se deben registrar en intervalos de no mas de 5 min excepto que,
durante el ciclo de descongelamiento y periodo de recuperacion los datos se deban registrar a una
frecuencia suficiente para establecer exactamente el patron diemperatura de leorriente de

aire interior (si el ventilador interior esta funcionando), y la entrada eléctrica hacia el equipo bajo
ensayo.

B.3 Calorimetro tipo sala calibrada

B.3.1 El calorimetro se muast en Figura B.4. Cada calorimetro, incluyendo la particion de
separacion, se debe aislar para prevenir fuga de calor (incluyendo radiacion) que exceda el 5 % de
la capacidad del equipo. Se debe proporcionar un espacio de aire para la libre circula@bn baj
piso del calorimetro.

B.3.2La fuga de calor se puede determinar o en el compartimiento del lado interior o en el del lado
exterior por el método siguiente.

Se deben cerrar todas las aberturas. Cada compartimiento se puede calefaccionar paresalefact
eléctricos a una temperatura de al menos 11°C sobre la temperatura ambiental del entorno. La
temperatura ambiental se debe mantener constante denttd°d: fuera de todas las seis
superficies envolventes del compartimiento, incluyendo la partici®nseparacion. Si la
construccion de la particion es idéntica con las de las otras paredes, la fuga de calor a través de la
particion se puede determinar sobre un area proporcional al area de base.

B.3.3Para calibrar la fuga de calor a través de la p@mntide separacion sola, se puede utilizar el
procedimiento siguiente.
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Un ensayo se lleva a cabo como se describe arriba. Después, la temperatura del &rea inmediata en el
otro lado de la particidbn de separacion se eleva para igualar la temperatura rapagtirogento
calefaccionado, asi se eliminan la fuga de calor a través de la particion, mientras el diferencial de 11°C
se mantiene entre el compartimiento calefaccionado y la temperatura ambiental del entorno de las
otras cinco superficies envolventes

B.3.4 Para el compartimiento del lado exterior equipado con medios de enfriamiento, un medio
alternativo de calibracion puede enfriar el compartimiento a una temperatura de al menos 11°C
bajo la temperatura ambiental (en seis lados) y llevar a cabo wsisasiatilar.

B.3.5Como una alternativa al método simultaneo de determinacion de capacidades de dos salas, el
comportamiento del compartimiento del lado interior se debe verificar al menos cada seis meses
utilizando un dispositivo de calibracion de cadadi de enfriamiento estandar industrial. Un
dispositivo de calibracion puede ser también otro equipo cuyo comportamiento ha sido medido por
el método de medicion interior y exterior simultaneo en un laboratorio de ensayos acreditado.

B.4 Calorimetro tipo sala ambiente balanceado

B.4.1 El calorimetro tipo sala ambiente balanceado se muestra en Figura B.5 y se basa en el
principio de mantencién de temperaturas de bulbo seco en tarmmpdrtimiento particular igual

a las temperaturas de bulbo seco mantenidas dentro del compartimiento. Si la temperatura de bulbo
himedo ambiental también se mantiene igual a la que hay dentro del compartimiento, no se
requieren las precauciones de ensig/@apor.

B.4.2 El piso, cielo y paredes de los compartimientos calorimetros se deben espaciar a una
distancia suficientemente lejos desde el piso, cielo y paredes de las areas controladas en las cuales
se localizan los compartimientos a fin de proporar una temperatura del aire uniforme en el
espacio intermedio. Se recomienda que esta distancia sea al menos 0,3 m. Para prevenir
estratificacion se deben proporcionar los medios para que circule aire dentro del espacio
circundante.

B.4.3 Se debe intradkir la fuga de calor a través de la particion de separacion dentro de los
calculos de balance y se puede calibrar de acuerdo con B.3.3, o0 se puede calcular.

B.4.4Se recomienda que el piso, cielo y paredes de los compartimientos calorimetros sean aislado
tanto como para limitar la fuga de calor (incluyendo radiacion) a no m&6%seile la capacidad

del equipo, con una diferencia de temperatura de 11°C, dv3plra la misma diferencia de
temperatura, cualquiera que sea la mayor, como para ser ensalyiaislo el procedimiento
indicado en B.3.2.

B.5 Calorimetro y equipo auxiliar para ensayos de condensador enfriados por agua
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B.5.1Se debe utitar el compartimiento del lado interior de una sala calorimetro del tipo calibrada
o del tipo ambiente balanceado.

B.5.2 Se deben hacer mediciones para determinar el flujo y aumento de temperatura del agua que
enfria al condensar. Se deben aislar lasaBnde agua entre el condensador y los puntos de

medicion de temperatura.

Tubos indicadores
de presién

Compartimienta
de ecualizacion
de presion
T\] Presién dinamica
de fobera
£
E
[m]
w
-
] Cémara de descarga
\ - o
= 1
E
(=) ~————— Venfilador exfractor
m A
1 =
| \__
V Amortiguador
=
E -
o 25 0 min.
" -

Figura B.1 - Dispositivo de ecualizacion de presion

46



ANTEPROYECTO DE_NORMA SALVADORENA NSR 23.47.@:09

r‘——i]"‘#
Eje de (a elipse

" =)
N

c

E —_—T - — S—

o -+ o

~N

1

Seccign de la garganta

I Aproximamiento elptico

Figura B2 - Tabera de medici6n de flujp de are

Presifn de la cémara Presitn dinamica de
de recepcién de la fobera -+ -

Ducto adaptador Baffles de
(conecta el acondicio- difusitn
nador de aire de la

camara de recepcian)

T Camara de
u descarga

I
K y / KAmnrﬂguador

15 D min
N
L
B

0,77 m/s

~ \ ‘C

| E I
velocidad maxima del aire | o |

| my _ |~ |

| |

| |

!

L

Cémara de )
recepcian 15 D min.

oi Ventilador extractor

Dispositivo de muestren
de temperatura del aire

25 0 min.

Flgura B3 - Aparato de medicion de flujo de aire

47



ANTEPROYECTO DE NORMA SALVADORENA

NSR 23.47.@:09

Serpentin
enfriador

Serpentin
calefactor

Humidificador

Ventilador —ér

Mezcladores

Dispositiva de
ecualizacion de

/- presion
/s g IS s s
N
] [‘\_______7‘/ YN 7
/ %, Ll L=iiy =
/ ] i
==nnn ' N Eﬁl ' —=—=nnn
/ [ |
Compartimienta | [ |
7 del lada imeriorl =N l
t 1 /
[ = Q ! 9
% L |
O Equino bajo Compartimiento OO
ensayo del lado exterior
N :
XXXX | I N I XXXX
o o
1~ 2 Q P ¢
XN X

Serpentin
enfriador

Serpentin
calefactor

Humidificadar

Ventitador

4
ﬁ——— Mezcladores
7

\; Tubos de muestren _/

de aire

Figura B4 - Catorfmetro tipo sala calibrada trpico

48



ANTEPROYECTO DE_NORMA SALVADORENA NSR 23.47.@:09

Dispasitiva de
ecualizacion de

presian
Espacio de = AANANNANATANNNN \\
aire con
temperatura N T
controlada
N A N B (RN
Serpentin ﬁ . ﬁ Serpenh’n
enfriadar N ? enfriador
1 |
\ -
Serpentin =nnn N ﬁ =nnq Serpentin
calefactar N N | calefactar
- ! b N
N Compartimiento >
Humidificadar del lado inferior ! Q Humidificador
=
N — -
Ventilador Q O Equipo bajo Compartimiento O Ventilador
ensayo del lado exterior
Mezcladores XXXX XXXX R Mezcladores

\

" EQ
\

X

p s
SN X/

NNAN AN\

=
MTUDDS de muestrea J

de aire

Figura BS5 - Calorfmetro tipo sala ambiente balanceado tfpico

49



ANTEPROYECTO DE NORMA SALVADORENA NSR 23.47.@:09

Anexo C
(Normativo)

Célculos de capacidad de calefacciongnfriamiento

C.1 Calculos de capacidad de enfriamiento (método calorimetro)

C.1.1El efecto de sala de enfriamiento total en el lado interior, como se ensaybcaleriraetro
tipo sala calibrada o en el de tipo ambiente balanceado (ver Figuras B.4 y B.5) se calcula como
sigue:

O = 2 P+ (Ma = ha2 )W, + dip + i (C.1)
en que:
¢ = | capacidad de enfriamiento total, datos del lado interior, en watt;
Z P |= |suma de todas las potencias de entrada al compartimiento del lado intg
watt;
h, = |entalpia especifica del agua o vapor suministrado para mantener hum

no se introduce agua durante el gos&,, se toma a la temperatura del a

en el tanque humidificador del aparato reacondicionador, en kilojoulg
kilogramo;

h,, = |entalpia especifica de la humedad condensada que sale del compartim

lado interior, ya que transferir la humedad condensada desde el lado
hacia el compartimiento del lado exterior usualmente toma lugar den
equipo de ensayo; cuando esto no es practico para medir esta tempe
temperatura del condensase puede asumir como la temperatura de Kk
hiumedo medida, o estimada del aire que sale del equipo de ens
kilojoules por kilogramo;

W = |flujo al cual el vapor de agua es condensado por el equipo bajo ens
gramos pr segundo; éste se mide como la cantidad de agua, en gran
segundo, evaporado dentro del compartimiento del lado interior f
reacondicionador para mantener la humedad requerida;

o, | [fuga de calor dentro del compartimierdel lado interior a través de
particibn de separacion de los compartimientos del lado interior
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exterior, determinada a partir del ensayo de calibracion (o0 se puede b
calculos en el caso de un calorimetro tipo sala ambiente balanceadaf); e

o, = |fuga de calor dentro del compartimiento del lado interior a traves (
paredes, piso y cielo (pero sin incluir la particién de separacion) determ
partir del ensayo de calibracion, en watt.

C.1.2El efecto @ sala de enfriamiento total en el lado exterior, como se ensaya o en el calorimetro
tipo sala calibrada o en el de tipo ambiente balanceado (ver Figuras B.4 y B.5) se calcula como
sigue:

¢ICO:¢C_ZPO_R+(hV\B_hW2)\/VI’ +¢Ip+¢loo (C2)
en que:
b |= |Capacidad de enfriamiento total determinada en el compartimiento dg
exterior, en watt;
he = | calor removido por el serpentin de enfriamiento en el compartimien

lado exterior;

ZPO suma de toals las potencias de entrada a cualquier equipo, tales
recalentadores, ventiladores de circulacion, etc., en el compartimier
lado exterior, en watt;

P, = | suma de todas las potencias de entrada al equipo bajo ensagptt; en w
h,, [F |definidaenC.1.1;
h,, [ |entalpia especifica de la humedad condensada removida por el serp

tratamiento de aire en el aparato reacondicionador del compartimier
lado exterior, tomada la temperatura a la cual el condensado sal
compartimiento, en kilojoules por kilogramo;

W, = |definida en C.1.1;

Oip = |definida en C.1.1;

doo |= |fuga de calor desde el ladatesior (pero sin incluir la fuga de calor a tra
de la particion de separacion), determinada a partir del ensayo de cali
en watt.
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NOTA - Esta cantidad debe ser numéricamente igual a las que son utilizadas en la ecuacién (C.1) (ver 6dlal) si, y
si, el area de la particién de separacion expuesta al lado exterior es igual al area expuesta al compartimiento del lado
interior.

C.1.3La capacidad de enfriamiento total de un equipo enfriado con un liquido (agua) deducida a
partir del lado del aadensador se calcula como sigue:

Preo = oo — O Pe (C.3)
en que:

b |- |definidaen C.1.2;

¢ [= |calor removido por el serpentin condensador en el equipo, en watt,

Z P. [= |potenca de entrada efectiva al equipo, en watt.

C.1.4La capacidad de enfriamiento latente (capacidad de deshumedecimiento de la sala) se calcula
como sigue:

¢g = KW (C.4)
en que:

dq = | capacidad de enfriamiento laterga, watt;

K, = |2,460 kJ/kg;

W |= |definidaen C.1.1.

C.1.5La capacidad de enfriamiento sensible se calcula como sigue:

¢s = ¢tci - ¢d (C5)

en que:

¢s | |capacidad de émamiento sensible, en watt;
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b = |definidaenC.1.1

dqg = |definida en C.1.4.

C.1.6La razon de calor sensiblSHR) se calcula como sigue:

SHR= ¢5/¢1 (C.6)
en que:

s [= |definidaen C.1.5;

g [~ |definidaenC.1.1.

C.2 Calculos de capacidad de calefaccion (método calorimetro)

C.2.1La determinacién de la capacidad de calefaccion por mediciones en el compartimiento del
lado interior se calcula como sigue:

dni =G + ¢ +¢i — R (C.7)

en que (como también en el caso de equipos de sistemas separados):

on = |capa&idad de calefaccion determinada en el compartimiento del lado in
en watt;

¢ [~ |flujo de calor removido desde el compartimiento del lado interior, en wat

¢, = |flujo de calor a través de la pardiyisoria desde el compartimiento del

interior al del lado exterior, en watt.

¢; [ |flujo de calor a través de las superficies envolventes remanents
compartimiento del lado interior, en watt;

P |= |otra potencia de entrada al compartimiento del lado interior (por ej
iluminacién, potencia de entrada eléctrica y térmica al dispositiv,
compensacion, balance de calor del dispositivo de compensacion), en w
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NOTA - La transferencia de eneagpor medio del flujo de aire de ecualizacion y por la fuga de
flujo de aire de la unidad es una funcién del equipo de ensayo respectivo y no es para considerar
cuando se determina la capacidad.

C.2.2La determinacion de la capacidad de calefaccion agrde la medicion del lado absorbente
de calor se calcula por el equipo donde el evaporador toma el calor desde un flujo de aire como
sigue:

¢h0:P0+P[+qwo(hw4_ hw5)+¢t+¢loo (C8)

en que:

dno [~ |Capacidad de calefaccion determinada en el eaimgento del lado exterig
en watt;

P, = |potencia de entrada total al compartimiento del lado exterior con la exc
de la potencia de entrada al equipo, en watt;

P |= |definidaen C.1.2;

4. [~ |fluo de la masa de agua suministrada al compartimiento exteriof
mantener las condiciones de ensayo, en gramos por segundo;

h,, [= |entalpia especifica del flujo de masa de agua suministrada al compart
del lado exterior, en kilojoules por kilogramo;

h,, [= |entalpia especifica del agua condensada (en la condicion de ensayo
alta) y escarcha (en la condicion de ensayo, ésta es baja 0 extrs
respectivamente, en el egaj en kilojoules por kilogramo;

¢, |= |definidaen C.2;

b0 [~ |fuga de calor a través de las superficies envolventes remanentes de
compartimiento del lado exterior, en watt.

NOTA - Se desprecia laansferencia de energia por medio del flujo de aire de ecualizacién y por la fuga de flujo de
aire del equipo.

C.3 Célculos de capacidad de calefaccion (método eentalpia)
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C.3.1Los resultados del ensayo deben expresar cuantitativamente el efecto producido sobre el aire
por parte del equipo ensayado. Los resultados del ensayo deben incluir la capacidad de calefaccion,
flujo de aire de recirculacion, y la entrataenergia total al equipo.

C.3.2Durante los ensayos de capacidad de calefaccion y calificacion, el aparato de medicion (ver
Figura C.1) permite algunas pérdidas de calor las cuales se deben determinar por técnicas de
calibracion apropiadas y acreditadala capacidad de calefaccion completa.

C.3.3 Laé)capacidad de calefaccion basada en los datos del lado interior se calcula por la ecuacion
siguienté’:

dn = Qi C’:pa (taz — ta) (C.9)

Vi (1+w,)
en que:

on |= |definidaen C.1.2;

g, [ |flujo de aire interior en el punto de medicién, en metros cubicos por segl

c,, [~ |calor especifico de aire seco, en joules por kilogramo kelvin;

t,, = |temperatura del aire que sale @eld interior, en grados Celsius;

t, = |temperatura del aire que entra al lado interior, en grados Celsius;

v/ |= |volumen especifico de aire en el punto de medicion de mezcla de
aire-agua, en metros bicos por kilogramo;

w, [= |humedad especifica de aire, en kilogramos por kilogramo de aire seco.

Si existen correcciones de pérdida de linea para realizar, éstas se deben incluir en los célculos de
capacidad.

C.3.4 Cuando se agga humedad deliberadamente a la corriente de aire interior, a fin de
proporcionar humidificacion, se produce un cambio significativo en el contenido de humedad entre
el aire que entra y que sale. Se debe utilizar la expresion siguiente:

4) La ecuacion (C.9) no proporciona tolerancias para la fuga de calor en el equipo que se somete a ensayo.
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ey €19
en que:
on |[= |definidaen C.2.1;
q, [ |definidaenC.3.3;
h, [= |entalpia del aire que entra al lado interior, en kilojoules por kilogramo d
h, [F Z?\fe?l’pl’a del aire que sale del lado interior, en kilojoules por kilogramo @
seco;
v |= |definido en C.3.3;
w, [~ |definidaen C.3.3.

C.3.5 La capacidad de calefaccion total transiesgedebe calcular como se indicaG8.4 y
promediada con respecto al tiempo por el periodo de ensayo completo. Cuando el flujo de aire
interior del equipo se detiene durante el descongelamiento, durante este intervalo se debe
considerar que la capacidad cero, pero para obtener la capacidad de calefaccion media, se debe
incluir el tiempo transcurrido en el periodo de ensayo total.

C.3.6 Para determinar la capacidad sin ajustes por variaciones permisibles en las condiciones de
ensayo, se deben utilizas resultados de los ensayos.
C.4 Calculos de capacidad de enfriamiento (método akentalpia)

Las capacidades de enfriamiento interior total, sensible y ldiastelas en los datos del ensayo
del lado interior se calculan por las ecuaciones siguréntes

O = Omi (ha — ha)
« v (1+w,)

(C.11)

5) Las ecuaciones (C.11) y (C.12) no proporcionan tolerancias para fuga de calor en el equipo que se somete a
ensayo.
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mi Cpa (tar —1a
has = V,np(l(:lwn ) 2) (C.12)
Cpa =1005 +1846 W,
g = 22X l\zﬁ(f": \(N\:V‘)l = Vi) (C.13)
¢Ici = ¢tci - ¢sci
en que:
O definida en C.1.1;
Qi definida en C.3.3;
Cpa definida en C.3.3;
t. definida en C.3.3;
t., definida en C.3.3;
h,, definida en C.3.4;
h., definida en C.3.4;
A definido en C.3.4;
W, definida en C.3.4;
Gsa capacidad de calor sensibletaks del lado interior, en watt;
Oie capacidad de calor latente, datos del lado interior, en watt;
W, humedad especifica del aire que entra al compartimiento del lado inte
kilogramos por kilgramo de aire seco;
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w, [ |humedad especifica del aire que sale del compartimiento del lado inte
kilogramos por kilogramo de aire seco;

En la ecuacion (C.13) 2,47 x®16s el calor latente de vaporizacién a 15°C°C, e joules por
kilogramo.

58



ANTEPROYECTO DE_NORMA SALVADORENA NSR 23.47.38:09

59



