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OBJETIVOS:

* Presentar informacion cientifica y técnica en
forma clara y comprensible.

« Contribuir a promover la reflexién analitica sobre
la construccion, importancia y temores sobre los
organismos transgénicos.

 InNformar de manera general de la conformacion
del Marco Nacional de Seguridad de la
Biotecnologia Moderna en El Salvador.




| INTRODUCCION

AE| Homo sapiens se consolidé como la especie
dominante en el mundo, al iniciar hace unos diez mil
afos la domesticacion de plantas y animales
silvestres, lo cual llevo a la especie a la civilizacion.

La tecnologia utilizada a través del tiempo hasta la

actualidad, ha sido la de Hibridizacion Clasica,
en donde se transfieren docenas de millares de
genes para encontrar el gen de interés, este proceso
puede llevar de 10 a 20 afios 0 mas de tiempo para
estabilizar la nueva variedad, y la técnica se limita a
la compatibilidad sexual (confinada al interior de una
especie.




| INTRODUCCION

El traspaso de material hereditario genes (transgenes) entre
seres de diferentes especies, géeneros, familias, ordenes,
clases, reinos o entidades que porten (ADN o ARN) puede
realizarse mediante técnicas de Biologia Molecular.

La INGENIERIA GENETICA (ADN recombinante), se usa
para mejorar, modificar o crear plantas, animales vy

microorganismos a los cuales comunmente se les denomina
TRANSGENICOS.

La técnica consiste en transferir uno o varios genes de
interés en una construccion genética, y lleva de 3 a 4 afnos
para estabilizar la nueva variedad.

OGM et alimentatiblmaineimpacts eenjeuxpour le Québec.
AConseilde lascienceet de laechnologie2002.



BASES MOLECULARES ADN B ADN
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GENOMICA

El genoma humano es 10 veces mas pequeiio que el genoma de la salamandra
Bolitoglossa subpalmatay 200 veces menor que el de la Ameba

Entre una persona y otra el ADN solo difiere en 0.2% 60% idéntico

De 289 genes
humanos
20% idéntico implicados en
enfermedades,
hay 177
cercanamente
70% idéntico similares a los
genes de
Drosophila.

95% idéntico

Humanos Chimpancé Ratén A. thaliana C. elegans D. melanogaster
30,000 30,000 30,000 25,000 19,000 13,000
genes genes genes genes genes genes



ESTRUCTURADE UN GEN

Los promotores pueden ser genéricos o tejido especifico
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La actividad del gen depende de los FACTORES de TRANSCRIPCION (FT): i) Factores de
Transcripcion General (se unen a secuencias promotoras genéricas) y i) Activadores de
Transcripcion (se unen a secuencias promotoras especificas).

Los FT pueden encenderse o apagarse en respuesta al medio ambiente.



FUNCIONAMIENTO DEL GEN

Los genes funcionan en cualquier organismo,
dependiendo de las secuencias regulatorias que
se les ponga, las cuales le indican: con que, cuando
expresarse (activarse), donde, y cuantas veces.

Ejemplo: los genes pueden tener promotores para que se
expresen con luz del sol, oscuridad, en época lluviosa,
salinidad, etc., en toda la planta o en parte de esta; y en la
cantidad deseable.

El gen inserto podria provenir de un humano para que la
planta sea una fabrica (biofactoria), que produzca proteinas
humanas deseables, o como en el caso de las plantas Bt, que
llevan genes que expresan en todos sus tejidos la proteina de
alguna de las diferentes toxinas de la bacteria Bacillus
thuringiensis, que las hace resistentes a un determinado tipo
de insectos.




METODOS DE TRANSFERENCIADE ADN

& : — Bombardeo de Particulas
(BIOLISTICA)

‘Inyeccidén directa

® .« Electroporacién

 Insercion por bacterias o
vVirus

Pistola genética para
descargarADN al interior
de las células vegetales




PRODUCCION DE UNA PLANTA DE MAIz
TRANSGENICA

Diagrama simplificado de la
produccion de maiz resistente a
insectos, a partir de un gen de
Bacillus thuringensis [Bf]
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¢ PROBLEMAS AL MANIPULAR LOS GENOMAS?

El riesgo de los alimentos derivados de OGMs
puede prevenir de efectos de los GENES insertados
o0 de Imprevistos por la transgenesis debidos a
Pleiotropismo (multiples efectos de un gen en
diferentes tejidos u 6rganos del OGM).

Efectos pleiotropicos pueden ser causados por: i)
insercion aleatoria del gen (puede provocar
modificaciones en los nucleotidos adyacentes al gen
iInsertado); i) promotor del transgen (activando o
desactivando otros genes); Iil) procesos post-
traduccion (glicosilando, acetilando, metilando,
cambiando las propiedades de la proteina).

(Counseil de la science et
de la technologie, 2002).




PREOCUPACION EN CUANTO AL MEDIO AMBIENTE

Capacidad de los OGM para dispersarse e introducir potencialmente
los genes de ingenieria genética dentro de poblaciones silvestres;
Persistencia del gen una vez que el OGM ha sido cosechado;
Susceptibilidad de los organismos no objetivo (por ej., los insectos que
no son plaga) al producto genetico;

Estabilidad del gen;

Reduccion del espectro de otros vegetales incluyendo pérdida de
biodiversidad,;

Un mayor uso de sustancias quimicas en la agricultura.

o ToIo oo Do

Las investigaciones actuales se concentran en:

1) el efecto potencialmente perjudicial sobre los insectos beneficiosos o
una induccién mas rapida de insectos resistentes;

i) la generacion potencial de nuevos patdogenos vegetales;

i) las potenciales consecuencias perjudiciales para la biodiversidad
vegetal y la vida silvestre, y un menor uso de la practica importante de
rotacion de cultivos en ciertas situaciones locales; y

IV) desplazamiento de genes de resistencia a los herbicidas a otros
vegetales.



TEMOR A ALIMENTOSDERIVADOS:DEE OGMs
Se les acusa de producir ALERGIAS.

Las alergias alimentarias sonr  espuestas anormales del
sistema inmunitario a determinados componentes de los
alimentos. Hay reacciones de hipersensibilidad inmediata
(rhi) y reacciones de efecto retardado (rer), ejemplo,
enfermedad Celiaca (enteropatia sensible al gluten).

En lasrhi intervienen las inmunoglohulinas & E (IgE).
Individuos predispuestos a sufrir alergias producen IgE
especificos que reconocen determinados antigenos o
alergenos. El 90% de las alergias mediadas por IgE se

atribuyen a un grupo de ocho alimentos: lechiezdé=vaea;
huevio), pescadd),seyaacnusidteosocacahueies

(mami), nueeesde @rodlesastrgo (en mas de 170
alimentos) (FAO, 1999).



TEMOR A ALIMENTOS:DERIVADOSDEE OGMs

Se dice de los alimentos derivados de OMGs que
son CANCERIGENQS, hay que tener en cuenta que
el efecto de las sustancias cancerigenas depende de

interaccion entre DOSIS, AMBIENTE, ‘

SUSCEPTIBILIDAD.

De acuerdo al Real Decreto de Espana 363/1995, entre otras
sustancias consideradas cancerigenas estan: el ALMIDON, el
CAFE (vegija urinaria), la CAFEINA, la SACAROSA, los
Sulfitos.

El consumo en exceso de LECHUGA puede producir cancer
de seno; el MAIZ contiene Aflatoxinas que pueden producir

cancer de higado; la pasta de almendra contiene cianuro, su
CONSUMO en exceso es mortal, etc., etc. (Lopez G., R. Huatulco 2001).




AGENCIAS USA REGULADORAS DE

Estados Unidos tiene un sistema muy coordinado
para asegurar que los nuevos productos
biotecnologicos de la agricultura sean innocuos para
el medio ambiente y para la salud animal y humana.

Las agencias que intervienen son:

FDA: Admon. Alimentos y Farmacos, USDA > -
APHIS- serv. Insp. Sanitaria Animales y Plantas,
-FSIS- serv. inspeccion y Seg. Alimentaria),
EPA.: Agencia de Proteccion Ambiental,
NIH? inst. Nacional de Salud

Hoja Informativa: USDA explica la biotecnologia agricola , ENERO 2003.



