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NANOTECNOLOGIA

Concierne a dispositivos y
materiales de trabajo hechos a

la escala de atomos y o5 raonarcs | | 2smaaneros || 3 ietes”
moléculas, en el orden de los
10-° metros. Un nanémetro es -

una mil millonésima de metro.

X 100,000

A4 X 100,000

Lo especial de la nanoescala es

que los materiales pueden tener % __
diferentes propiedades, unos el
mejor conductividad eléctrica o

de calor, unos mas fuertes, unos 2 s

tienen diferentes propiedades m%\
magnéticas, cambian de color £ !

CO n Cam b I O d e tam aﬁ O y etC . Nanoparticula Hormiga Circuitode Indianapolis

4 nanometros 4 milimetros 4 kilémetros
de diametro de diametro por vuellta




BIENES NANO _
MANUFACTURADQOS &Y
En 2007 se invirtié $ 13.5 mil millones en 1+D

en nanOteCHO|Ogl'a, 14% mas que en el 2006. Nanobateria recargable

El gasto corporativo global en I+D en 2007 fue de $ 6.6 mil
millones, 23% mas gue en el 2006.

El valor estimado de productos habilitados con tecnologia nano
producidos en 2007, fue de $ 147 mil millones, el valor
estimado que se espera para el 2015 es de 3.1 trillones?!

En electronica, la proyeccion es: de unos $ 300 mil millones
en la industria de los semiconductores y $ 300 mil millones en
la venta global de circuitos integrados?.

1-www.industryweek.com/ReadArticle.aspx?ArticlelID=17016
2-www.spacemart.com/reports/Nanotechnology Used In_Thirty Billion_Dollars_Worth_Of Goods_In_



APLICACIONES Y PRODUCTOS NANOTECNOLOGICOS

TECNICASDELIBERACION DEIMEDICAMEN DESDRIMERGSN un
tipo denanoestructuragjue puedenserdisefiadasry producidas precisame
parauuna:amplia:variedad;e aplicaciones;incluyendo tratamiento:de canc
otras enfermedades: L dendrimeroportandiferentes materiales:en sus

ramificaciones, par lo.que puedenhacerdiferentes cosas:ala:vez,tales com
reconogcer.células enfermas; diagnosticarestados'de.enfermedad(incluyendo

célulasrmuertas)liberacion decmedicamentos; reportarlocalizacion;y reportar
éxitos e terapia.

o

TECNICASDE FILTRACION DE A®BA.
investigadores estan experimentando con
membranas basadas emnanotubos de
carbonopardesalinizacion de;agua y

sensores:manoescalparaidentificar

contaminantes ensistemas de agdiros
materiales aanoescalgue tienengran

potencialparafiltrar y purificar . agua

incluyendioxidol de:titaniocnanoescalzel
cual esiusadorencremas solaresy ique ha

sido mostrado que puedeneutralizar
bacterias:en leliaguasincluyend®. eoli.

NANOPELICULAS diferentes materiales daemoescala
pueden:ser hechas para sepelentes alagua; argflectivas

resistentes: aila:luz\UVinérarojas antineblina; antiimicrobianas,
resistentes: aslasayaduraso electricamenteondugctoras.as
nanopeliculason usadas:enloswvidrios de lostlentes;pantallas

de computadorasy:camaras:para:proteger.o tratarlas superficies.

solarimas eficientemente.

PLASTICOS SOLARBSIgados| flexibles) plasticos rallizos de
pesoligero:conteniendo:materialemaoescal@stan:siendo
desarrollades; por lo.que podrianreemplazardasitecnologias
tradicionalesiderenergia solar: Losimaterialesnaescala
absorbendaluzsolary enalgunoscasosyluzinterior; lascual es
convertidacen energia eléctritas celdas solares:de peliculas
delgadas:estan-aparejadas con una nueva clase:de baterias
recargables; que tambiénactualmentesson:sujetas de
investigaciont: Esta tecnologia:puedesser mas ampliamente usada
cuando losiinvestigadoresraprendan: como.capturariaenergia

NANOTUBO& carbonoqN'T) & s
causa:de sugranfuerzamecanica
menorpeso porunidad de volume
quemateriales.convencionales; so
usados:enhbates:dmseball
raguetaside-tenis;partes dercarros

Laspropiedades electrénicas |de |
CIN Tld@s $racen:candidatos:para
pantallas planas-endd¥s baterias
y otroselectronicodanotubes
parawvarios:usos pueden ser
hechos cde:materialesdiferentes a
carbono.

TRANSISTORES A
NANOESCALson
dispositivos celectrénicos
conmutadores;en-donde
unajpequefia-cantidad de
electricidad:-esusada
similara.una. compuerta
paraccontrolar el flujo-de
grandes:cantidades:de
electricidad.

En computadorasntre
masitransistores,:es:mas
grande:elpodeEl tamafio
de lositransistores:hadido
decreciendo y:las
computadorasse:zhan
hechormés poderosas:Los
mejores:chips
comercializadospor la
industria ttienen
transistoreside: ‘6dm La
industria-anuncia
transistoreside 45m



Cosas naturales

Hormiga
~5mm

Acaro del polvo

200
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Cabello humano ‘E’;;gov:::
~ 60-120 pm
Células rojas
sanguineas
(~7-8 pn)

~10 nm diametro

ATP sintetasa

ADN Atomos de silicio
~2-1/2 nm diametro espaciados 0.078 nm
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Soft xaay

10 mm

1,000,000 nanometers =
1 millimeter (mm)
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=
0.1mm
100 um

0.01 mm
10 pm
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1,000 nanometers =
1 micrometer (um)
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0.1 um
100 nm

Uraviot

0.01 pm
10 nm

1 nanometer (nm)

0.1nm

LA ESCALA DE LAS COSAS EN EL MUNDO DE LA NANOTECNOLOGIA

Cosas hechas por el hombre

Cabeza de un pin

il REVOLUCION DE

LA NANOESCALA

Dispositivos Micro
Electro Mecanicos
(MEMS)
~10-100 pm ancho

anp—

Granos de polen
Células rojas sanguineas

Zona de placa de
“lentes” de rayos X
~35om
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Estructura auto

ensamblada inspirada
enla naturaleza
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: PREFIJOS DE MEDIDAS

NG

~

Medida
Prefijo en Latin como Medida como numero |Expresién comun
exponente
TERAMETRO 1012 1,000,000,000,000 Un trillén
GIGAMETRO 10° 1,000,000,000 Mil millones
MEGAMETRO 106 1,000,000 Un millén
KILOMETRO 103 1,000 Un mil
METRO 101 1 UN
MILIMETRO 1073 0.001 Una milésima
MICROMETRO 106 0.000001 Una millonésima
NANOMETRO 10-° 0.000000001 Una mil
millonésima

PICOMETRO 10-12 0.000000000001 Una trillonésima

Tomado de: National Nanotechnology Infrastructure Network (NNIN)/




HITOS DE LA NANOTECNOLOGIA

Siglo IV d.C., nanoparticulas de oro y plata para colorear vasos de vidrio.

1905 Albert Einstein estima diametro molecula de azucar en 1nm.

1959 Richard Feynman (+ 15/02/88), “Hay mucho sitio ahi abajo”, plantea
posibilidad de manipular atomos. = b

1974 Norio Taniguchi acufié el termino NANOTECNOLOGIA ) "
1981 Microscopio de barrido por efecto tunel -STM (IBM). : -

Tinel (IBMY

1985 R. Smalley, R. Curl Jr. & H. W. Kroto descubren los ”Buckyball Tnm.

1986 Inventan el Microscopio de Fuerza Atomica (AFM);
Eric Drexler, “Ingenios de la Creacion”, nanobots fuera de control.

1991 Sumio lijima, descubre los NANOTUBOS de carbono.

1997 Ned Seeman inventa un dispositivo nanomecanico basado en ADN.
1999 M. Reed y J. M. Tour crean conmutador computacional en 1 molécula.
2000 Lab. Luncent & Bell y U. de Oxford crean primer nanomotor de ADN.

2002 IBM Dispositivo de almacenamiento de informacion de 1000 millones
de bits por pulgada cuadrada, equivalente a disco duro de 100 gigas.
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FACTORES QUE PROMUEVEN LA NANOTECNOLOGIA

10. Manufacturar con ultimada precision en escala atdémica de
manera ascendente “bottom up”, con autoensamblamiento
de atomos y moléculas en configuraciones precisas.

20. Herramientas de la nanoescala
Microscopios Sondas de Barrido,
Simulacion por computadora de |la
mecanica cuantica, litografia maleable
de rayos X, combinado con nuevos
metodos de sintesis, y el descubrimiento

de fullerenos.y nanotubos :

3o0. Convergencia en la nanoescala (NBIC),
debido a |la explotacion integrada de
principios biologicos, leyes fisicas
\_ y propiedades quimicas.
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“BOTTON UP” DE AUTO ENSAMBLAMIENTO

Los procesos que crean los patrones naturales que forman conchas
marinas, copos de nieve y el esmalte de los dientes ha sido imitado por
IBM para formar ftrillones de agujeros para crear vacios aisladores
alrededor de los miles de nanohilos empacados cerca uno de otro dentro
de cada chip de computadora, mediante esta tecnologia “airgap”.
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™ Se crea un vacio para que sea el ultimo aislador,
para lo que es conocido como capacitancia del
cableado, lo cual ocurre cuando dos conductores,
~en este caso los nanohilos adyacentes en un
chip, sacan como un sifén la energia eléctrica a
partir de la una a otra, generando calor
indeseable y retardando |la velocidad a |la cual los
datos pueden moverse a través del chip.

IBM ha creado versiones experimentales de su
microprocesador POWERG que espera
comercializar en 2009.

www.nanowerk.com!newsfnewsid=1883.php/







