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La biotecnología existe desde que el hombre comenzó a

seleccionar y mejorar artificialmente las plantas y los

animales que consumía y aprendió a utilizar los

microorganismos para obtener nuevos alimentos (vino,

cerveza, pan con levadura, queso, etc.) mediante procesos

de fermentación. A esto se le denomina ñBiotecnolog²a

Tradicionalò.

En contraste la ñBiotecnolog²aModernaò,emplea los

conocimientos de la Biología Molecular y la aplicación de

diferentes tecnologías: i) del ADN recombinante, ii) cultivo

de tejidos, producción de origen vegetal o animal, iii) fusión

de protoplastos interespecies, iv) ingeniería de proteínas, v)

catálisis con enzimas o células inmovilizadas, vi)
biosensores, vii) biorreactores, viii) bioinformática.

INTRODUCCIÓN
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ÅIntroducción de gen que codifica

la ɓ-glucanasa (producción de 

cerveza Libre de ɓ-glucanos).

ÅIntroducción de un gen que codifica la 

Ŭ-glucoamilasa (disminución del contenido

calórico de la cerveza).

ÅIntroducción de un gen que codifica una

descarboxilasa (disminución del sabor dulce de la 

cerveza). 

ÅInactivación del gen MET para incrementar la 

producción de sulfitos (aumento y estabilidad de los 

sabores y aromas de la cerveza durante el 

almacenamiento).

PRODUCCION DE CERVEZA 



Biosensores : une conocimientos
biológicos y avances de microeléctrónica. 
Son dispositivos de detección de células o 
moléculas específicasque identifican y 
miden sustanciasen condiciones extremas
Cuando la sustancia de interés se une al 
componente biológico producen una señal
eléctrica u óptica, proporcional a la 
concentración de la sustancia.

Biosensor de detección de Salmonellas basado en hetero nanovarillas de Oro y 
Sílice, donde se inmovilizan las moléculas de reconocimiento (anticuerpos conjugados
con el oro) y las miles de moléculas fluorescentes de señalizaciónen las varillas de 
sílice, que pueden detectar a una sola bacteria. En principio el protócolo usado puede
detectar bacterias patógenas que afectan alimentos, como E. coli , Staphylococcus , 
Campylobacter y tóxinas de alimentos como: Ricina , Abrin o C. botulinum , si se 
usa el anticuerpo apropiado.

Tiene ventajas sobre técnicas tradicionales, Método ISO 6579, anticuerpos fluorescen-
tes (FA), EnsayoInmunoabsorbente ligado a enzimas (ELISA) o Reacciónen Cadena
de la Polimerasa(PCR), que consumen tiempo, son dificultosos y poco sensibles.

NANO BIOTECNOLOGÍA

http://www.nanowerk.com/spotlight/spotid=4963.php



El paradigma* de la Biotecnología Moderna con sus

técnicas provee un número de ventajas sobre los métodos

utilizados en la biotecnología tradicional, ya que sobrepasa

sus limitaciones, por ejemplo, como es el caso de las

tecnologías del ADN recombinante, que permiten el traspaso

de material hereditario genes (transgenes) entre seres de

diferentes especies, géneros, familias, ordenes, clases,

reinos o entidades que porten (ADN o ARN).

La Biotecnología tradicional utilizada a través del tiempo

hasta la actualidad, ha sido la de Hibridización Clásica,
en donde se transfieren docenas de millares de genes

para encontrar el gen de interés, que se limita a la

compatibilidad sexual (confinada al interior de una especie).

* Según Khun "en la ciencia un paradigma es un conjunto de realizaciones científicas 

universalmente reconocidas que, durante cierto tiempo proporcionan modelos de problemas y 

soluciones a una comunidad científica".
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INDICADORES: COMPARACIÓN ENTRE 

HIBRIDIZACIÓN CLÁSICA Y LA TRANSGÉNESIS

PUNTOS DE 
COMPARACIÓN

HIBRIDIZACIÓN

CLÁSICA

TRANSGÉNESIS

Número de genes

transferidos

Una docena de 
millares de genes 
para encontrar el 
gen de interés

Uno o varios genes 
de interés en una 
construcción 
genética

Elección de la 
característica a 
transmitir

Se limita a la 
compatibilidad 
sexual (confinada al 
interior de una 
especie)

En principio ilimitada 
(franquea la barrera 
de las especies)

Tiempo para 
estabilizar la nueva 
variedad

10 a 20 años o 
más

3-4 años

(Counseil de la science et de la technologie, 2002).



Las técnicas del ADN recombinante (Ingeniería Genética)

permitieron la manipulación genética de virus y bacterias 

desde la década de los 70 y se hablaba de tecnología del

ADN recombinante. Con la manipulación de vegetales y animales desde 

los 80, se utilizó el concepto de ñtransg®nicosò.

Los seres modificados genéticamente se conocen como ñOrganismos 

Genéticamente Modificados (OGMs) como ñOrganismos Vivos 

Modificadosò (OVMs) adoptado por el Protocolo de Cartagena sobre 

Bioseguridad. 

Por "organismo vivo" se entiende cualquier entidad biológica capaz de 

transferir o replicar material genético, incluidos los organismos estériles, los 

virus y los viroides. Por "organismo vivo modificado" se entiende 

cualquier organismo vivo que posea una combinación nueva de material 

genético que se haya obtenido mediante la aplicación de la biotecnología 

moderna.



CONACYT
Roberto Alegría

CONSTRUYENDO ORGANISMOS CON Agrobacterium

A. tumefaciens

Núcleo

Células vegetales 

Enzima de Restricción 

corta el segmento 

de ADN deseado
Extracción del

ADN

El ADN extraño que 

se incorpora al vector 

consta de: promotor + 

gen desaeado + gen 

marcador.
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Cerdo transgénico para el precursor de

la hormona de crecimiento proteasa

resistente (GHRH). Por técnicas de mutagénesis sitio dirigida

y terapia electrogénica, se introdujo en músculo de cerdo Los

efectos de una inyección de 10 mg de dósis del plásmido, en

cerdos de tres semanas de edad, se mantuvo sobre 60 días

con un 42% mayor que los controles a los 62 días (42 kg

contra 29 kg). (ISB, 2000 mar).

Salmón transgénico para hormona de crecimiento.

Producido por AF Protein Inc. Con el promotor de la proteína

de anticongelamiento de otra especie de pez. Crece de 4 a 6

veces más rápido que un salmón no transgénico. Tiene un

20% en mejoramiento de la eficiencia de conversión del

alimento (ISB, 2001, oct; Netlink, 2000).

OVMôsANIMALES  



OGMs ANIMALES ACUÁTICOS

Especies Transgenes Países

Ctenopharingodonidellacarpa triploidede grama

Cyprinuscarpiocarpa común

Carassiusauratuspez dorado, goldfish

Pez de Wuchang/ Charrdel artico/ Mummychog/ Walleye

Pangiokuhli locha gigante / Esoxlucio luciodel norte

Oncorhynchusmykistrucha arcoiris, O. kisuthsalmón

Salmo salarsalmón del Atlántico

Oreochromisspptilapia

Artemiaspppulga de agua

Macrobrachiumrosenbergiicamarón de agua dulce

Penneusindicuscamarón blanco

Haliotiskamtschatkanaabalónjapones

Haliothisrufescensabalónrojo

Mytilusedulisalmeja azul

Crassostreavirginicaostra oriental 

Crassostreagigasostra del Pacífico

ÅGenes marcadores

ÅHormona de

crecimiento

ÅPolipeptido

anticongelamiento

ÅCecropina

ÅInterferon

ÅFitasa

ÅFactor VII de

coagulación humana

ÅGenes reporteros 

para contaminantes

ÅGnRHantisentido

(liberación Hormona

Gonadotropina)

USA

Canadá

Cuba

Reino Unido

Francia

Noruega

China

Japón

Corea

India

Israel

Hallmark, E. 2003, ISB News Report, april



ARROZ de tolerancia de alto nivel a

diferentes condiciones ambientales de estrés, 
con dos genes fusionados de trehalosa de E. 
Coli y un promotor tejido específico 

dependiente del estrés.

Los genes de trehalosa permiten la producción 
de arroz aún si está estresado por frio, sequía o 
altos niveles de salinidad e incrementa la 
producción en 20%.

La composición química de los granos no 

cambia. (PNAS Online, 27 nov. 2002).

OVMôs
APLICACIONES AGRONÓMICAS

(2ª. Generación)
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ARROZ con tres genes de enzimas 

de maíz: Fosfoenolpiruvato carboxilasa

(PEPC), Piruvato ortofosfato dikinasa

(PPDK), y NADP enzima malica (ME) que 

codifican la vía fotosintética C4 se aumentó 

la producción de arroz. Estudios de campo 

preliminares en China y en Corea mostraron 

respectivamente incrementos de granos de

10-30% y de 30-35% de plantas transgénicas 

con PEPC y PPDK (ISB, 2000 may ).

OVMôs
APLICACIONES AGRONÓMICAS

(2ª. Generación)


