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La biotecnología existe desde que el

hombre comenzó a seleccionar y mejorar artificialmente

las plantas y los animales que consumía y aprendió a

utilizar los microorganismos para obtener nuevos alimentos

(vino, cerveza, pan con levadura, queso, etc.) mediante

procesos de fermentación. A esto se le denomina

ñBiotecnolog²aTradicionalò.

En contraste la ñBiotecnolog²aModernaò,emplea los

conocimientos de la Biología Molecular y la aplicación de

diferentes tecnologías: i) del ADN recombinante, ii) cultivo

de tejidos, producción de origen vegetal o animal, iii)

fusión de protoplastos interespecies, iv) ingeniería de

proteínas, v) catálisis con enzimas o células

inmovilizadas, vi) biosensores, vii) biorreactores, viii)

bioinformática.
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Las técnicas del ADN recombinante 

(Ingeniería Genética), desde la década de 

los 70s permitieron la manipulación 

genética de virus y bacterias. Conocida como 

tecnología del ADN recombinante. Con la 

manipulación de vegetales y animales desde los 

80, se utilizó el concepto de ñtransg®nicosò.

Los seres modificados genéticamente se conocen 

como ñOrganismos Gen®ticamente 

Modificados (OGMs) o como ñOrganismos 

Vivos Modificadosò (OVMs) este último término 

adoptado por el Protocolo de Cartagena sobre 

Bioseguridad. 



Antes de la Biotecnología Moderna todos los

alimentos que consumimos han sido modificados

genéticamente, mediante la Biotecnología

tradicional estas modificaciones se dieron desde

los inicios de la agricultura, con el fin de hacer que

los productos del campo fueran cultivables y

comestibles.

La técnica utilizada a través del tiempo hasta la

actualidad, ha sido de Hibridización Clásica, en

donde se transfieren docenas de millares de

genes para encontrar el gen de interés, que se

limita a la compatibilidad sexual (confinada al

interior de una especie).
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INDICADORES: COMPARACIÓN ENTRE 

HIBRIDIZACIÓN CLÁSICA Y LA TRANSGÉNESIS

PUNTOS DE 
COMPARACIÓN

HIBRIDIZACIÓN

CLÁSICA

TRANSGÉNESIS

Número de genes

transferidos

Una docena de 
millares de genes 
para encontrar el 
gen de interés

Uno o varios genes 
de interés en una 
construcción 
genética

Elección de la 
característica a 
transmitir

Se limita a la 
compatibilidad 
sexual (confinada al 
interior de una 
especie)

En principio ilimitada 
(franquea la barrera 
de las especies)

Tiempo para 
estabilizar la nueva 
variedad

10 a 20 años o 
más

3-4 años

(Counseil de la science et de la technologie, 2002).



Calgene 

Mayo 1994 FDA 

para USA  
Tomates OGM (ñFlavr Savrò)  

ADN 

ARNm  

POLIGALACTURONASA

Ablandamiento  Senescencia

ñGEN ANTISENTIDOò  

complementario  
ARNm  ARNm  

PECTINA
Tomates con < 1% 

poligalacturonasa  

ADN original                   ADN antisentido 



LOS SUPERMERCADOS  ñSAFEWAYò Y  

ñSAINSBURYôSò  DEL REINO UNIDO 

COMERCIALIZAN PURE DE TOMATE OGM 
EL 5 FEBRERO DE 1996  
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CONSTRUYENDO ORGANISMOS CON Agrobacterium

A. tumefaciens

Núcleo

Células vegetales 

Enzima de Restricción 

corta el segmento 

de ADN deseado
Extracción del

ADN

El ADN extraño que 

se incorpora al vector 

consta de: promotor + 

gen desaeado + gen 

marcador.



ARROZ DORADOcon beta caroteno de 

genes de narciso y de Erwiniauredovora,

pigmentos que se transforman en pro-

vitamina A al ser ingeridos.

ARROZfortificado con un gen de la ferritina.

ARROZconaaesenciales.

Ingeniería Genética: 

NUEVOS ALIMENTOS

(ISB, 2001, oct; Netlink, 2000).

(Pearson, H. Nature, 26 april 2002).

ARROZ conenzima lactoferrinade leche 

humana, que puede ser utilizada para mejorar 

las fórmulas de leche infantil. Los niños la 

necesitan para usar eficientemente el hierro y 

pelear contra las infecciones



SoyañRoundup Readyò resistente al herbicida

GLIFOSATO,contiene gen bacteriano que codifica la 

enzima 5-enolpiruvilsikimato-3-fosfato sintetasa

(abreviada EPSPS) clave en la vía bioquímica que 

resulta en la síntesis de los aminoácidos aromáticos 

fenilanina, tirosina y triptofano en plantas y que no 

es inhibida por glifosato.

Maíz conocido como Bt, por contener el gen de 

una bacteria, Bacillus thuringiensis. El maíz Bt

produce una nueva proteína que resulta tóxica 

para el voraz gusano barrenador, que es 

eliminado cuando consume el tejido de la planta.

La toxina no tiene efecto sobre los humanos.

SOYA Y MAIZ TRANSGÉNICOS  







CONVERGENCIA EN LA NANOESCALA 

GenesÁtomos

NBIC

COGNO

NANO BIO

INFO

Neuronas Bits

La interdisciplinaridad 

científica y tecnológica 

entre físicos, químicos, 

biólogos e ingenieros,

permite la creación de 

materiales, 

dispositivos y 

sistemas, a través de 

la manipulación de la 

materia a escala 

NANOMÉTRICA

usando fabricación 

innovadora (top-down) 

y técnicas de 

ensamblamiento 

(bottom-up).
Se espera la unificación de la ciencia, basándose en la 

unidad de la materia y la integración de la tecnología

convergiendo sinérgicamente en el nivel de la 

nanoescala.


