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La biotecnologia existe desde que el

hombre comenzod a seleccionar y mejorar artificialmente
las plantas y los animales que consumia y aprendid a
utilizar los microorganismos para obtener nuevos alimentos
(vino, cerveza, pan con levadura, queso, etc.) mediante
procesos de fermentacion. A esto se le denomina
AEBdteortolewanTmtadlghédda onal o

En contraste la fAEBdteartol@wan Moddre+? rmeanplea los
conocimientos de la Biologia Molecular y la aplicacion de
diferentes tecnologias: i) del ADN recombinante, ii) cultivo
de tejidos, produccion de origen vegetal o animal, iii)
fusion de protoplastos interespecies, iv) ingenieria de
proteinas, V) catalisis con enzimas o0 ceélulas
inmovilizadas, vi) biosensores, vil) biorreactores, Viil)
bioinformatica.
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Las tecnicas del ADN recombinante
(Ingenieria Genetica), desde la decada de
los 70s permitieron la manipulacion
genetica de virus y bacterias. Conocida como
tecnologia del ADN recombinante. Con la
manipulacion de vegetales y animales desde los

80, se utilizd el concepto de fittamsaemiscg®n i ¢ C

Los seres modificados genéticamente se conocen
como APaagianmms Gemoisamdéseen ®t | ¢ a me
Modificados (OGMs) o como N@aagi@ms S MO S
Vivos 0lsdifivho kT (OVMs ))eesteoudtimo tgrmino
adoptado por el Protocolo de Cartagena sobre
Bioseguridad.



Antes de la Biotecnologia Moderna todos los
alimentos que consumimos han sido modificados
genéticamente, mediante |la Biotecnologia
tradicional estas modificaciones se dieron desde
los Inicios de la agricultura, con el fin de hacer que
los productos del campo fueran cultivables vy
comestibles.

La técnica utilizada a traves del tiempo hasta la
actualidad, ha sido de Hibridizacion Clasica, en
donde se transfieren docenas de millares de
genes para encontrar el gen de interés, que se
imita a la compatibilidad sexual (confinada al
Interior de una especie).
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PUNTOS DE
COMPARACION

NUmero de genes
transferidos

Una docena de
millares de genes
para encontrar el
gen de interes

Uno o varios genes
de interés en una
construccion
genética

Eleccion de la
caracteristica a

Selimitaala
compatibilidad

En principio ilimitada
(franquea la barrera

transmitir sexual (confinada al de las especies)
Interior de una
especie)
Tiempo para 10 a 20 afnos o 3-4 anos
estabilizar la nueva MAS

variedad

(Counseil de la science et de la technologie, 2002).
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CONSTRUYENDO ORGANISMOS CQlgrobacterium
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IngenieriarGenetica:tica

NUEVOSSABIMENTOSO &

ARRQLonenzimdactoferiinale lleche

- humanague puede ser utilizada para me
las formulas de leche infantil. Los nifios
necesitan para usar eficientemente el hi
(Pearson, H. Nature, 26 april 2002).

pelear contra las mfecuones
ARROZ f'r
ARROZ)DORALON beta caroteno de "
genes dearcisoyddErwiniauredovora p 0 :A
pigmentos que se transforman-en pro

vitamina A al ser ingeridos. :
ARRQortificado con gan cle ddderriti §>Q .
- 00 Q@

ARRQZLonaaesenciales. s
(ISB, 2001, oct; Netlink, 2000).




SOYA Y MAIZ TRANSGENICOS

Soyain Ro undup reBiseatd al lverbicida
€ GLIFOSATO,contiene gen bacteriano que codifica la
enzima 5-enolpiruvilsikimato-3-fosfato sintetasa
(abreviada EPSPS) clave en la via bioquimica que
resulta en la sintesis de los aminoacidos aromaticos
fenilanina, tirosina y triptofano en plantas y que no
es inhibida por glifosato.

Maiz conocido como Bt, por contener el gen de
una bacteria, Bacillus thuringiensis. El maiz Bt
produce una nueva proteina gque resulta toxica
para el voraz gusano barrenador, que es
eliminado cuando consume el tejido de la planta.

&
‘A,

La toxina no tiene efecto sobre los humanos. 2+



LIBERACIONES EN U.S. DE OGMs (1987 al presente)

Organismos regulados con al menos 24 liberaciones

Mumero de liberaciones APROBADAS bajo permiso y notificaciones

Maiz (6326)°

Frijol de Soya (1396)
Algoddn (869)

Papa (806)

Tomate (623)

Trigo (407)

Alfalta (372)

Tabaco 348)

Colza (267)

Arroz (243)

Hierba rasirema (178)
Remolacha (169)
Melon (135)

Alamo (121)

Pino (20

Le (73

Cebada (74)
Calabara (60)

Cana de azicar (59)
Uva 49

Mani (47)

Manzana (47)

Pino lobloly x pitch (45)
Chicharo (42)

Fresa (40)

Grama azul de Kenbucky (35)
Remolacha (34)
Eucaliplus grande 32)
Girasol (32)

Ocozol (30)

Papaya (29)

Pepino (28)

Alazor (26)

Petunia (26)
Arabidopsk thaliana (24)
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Organismos APROBADOS (categoria FENOTIPOS)

Mimero TOTAL de liberaciones APROBADAS bajo permiso y notificaciones

o 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
| | l | J

Tolerancia a herbicidas (4744)
Resistencia a insectos (2906)
Calidad del producto (3413)
FPropiedades agrondmicas (2305)
Resistencia a virus (1215)
Otros (1081)

Genes marcadores (987)

ressercasrones o2 [ \vww.isb.vt.edu

Resistenci bacten 14 -
siimcin bacies ) [} Regulatory Information
Charts for Field Test Releases in the U.S.

Resistencia a nematodos (52)
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Paises productores y mega-productores* de transgénicos, 2007

#19
Portugal
<0,05 millones ha

Maiz

#12
Espana*
0,1 millones ha

Maiz

#16
Francia
<0,05 millones ha

Maiz

#20
Alemania
<0,05 millones ha

Maiz

#18
Repablica Checa
<0,05 millones ha

Maiz

#23
Polonia
<0,05 millones ha

Maiz

#21
Eslovaquia
<0,05 millones ha

Maiz

#4
Canada*
7,0 millones ha

Canola, maiz, soja

#1

EEUU*

57,7 millones ha
Soja, mafz, algodén,
canola, zapallo,
papaya, alfalfa

#13
México*
0,1 millones ha

Algodén, soja

#17
Honduras
<0,05 millones ha

Maiz

#14
Colombia
<0,05 millones ha

Algodén, clavel

S ’igr.

-

#22
Rumania
0,05 millones ha

Maiz

#6

China*

3,8 millones ha
Algodén, tomate, ala-
mo, petunia, papaya,
pimiento dulce

#5
India*
6,2 millones ha

Algodon

#10
Filipinas*
0,3 millones ha

Maiz

#11
Australia*
0,1 millones ha

Algodon

#15
Chile

<0,05 millones ha

Maiz, soja, canola

#2
Argentina®
19,1 millones ha

Soja, maiz, algodon

#9
Uruguay®
0,5 millones ha

Soja, maiz

#7
Paraguay*
2,6 millones ha

Soja

#3
Brasil*
15,0 millones ha

Soja, algodon

#8
Sudafrica*
1,8 millones ha

Maiz, soja, algodon

[ * 13 paises mega-productores cultivaron 50.000 hectareas, o mas, de transgénicos

Fuente: Clive James, 2007.




CONVERGENCIA EN LA NANOESCALA

La interdisciplinaridad
cientifica y tecnoldgica
entre fisicos, quimicos,
bidlogos e ingenieros,

permite la creacion de

materiales,
dispositivos y
sistemas, a traves de
la manipulacion de la
materia a escala
NANOMETRICA
usando fabricacion
iInnovadora (top-down)
y técnicas de
ensamblamiento

Se espera la unificacion de la ciencia, basandose en la
unidad de la materia y la integracién de la tecnologia (bottom-up).
convergiendo sinérgicamente en el nivel de la

nanoescala.



