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PRESENTACION

Segun la Ley de Desarrollo Cientifico Y Tecnoldgico, Decreto Legislativo N° 234 Diario
oficial 19 de diciembre de 2012 No. 34, Tomo No. 398 del 19 de febrero de 2013 Art. 10,
El MINED podra crear dentro de su estructura administrativa una Unidad especializada,
para implementar y ejecutar politicas nacionales en materia de desarrollo cientifico,
tecnoldgico y de apoyo a la innovacién. En base a esta Ley se crea el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia, que podra denominarse por sus siglas: “"CONACYT", como una
Unidad Desconcentrada del Ministerio de Educacién, bajo la dependencia directa del
Vice Ministerio de Ciencia y Tecnologia y tendrd por objeto ser una entidad
implementadora y ejecutora estatal de politicas nacionales en materia de desarrollo
cientifico, tecnoldgico y de apoyo al fomento de la innovacién

En El Capitulo V de la misma Ley, art. 15, se establece el Observatorio Nacional de Ciencia
y Tecnologia como una Unidad Especializada del MINED, que se encargara de la
recoleccion, tratamiento, analisis y divulgacion de la informacion estadistica de las
instituciones dedicadas a la innovacion, ciencia y tecnologia.

Esta funcidn ha sido asignada al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, y en base a
ello, se publica el presente informe estadistico del Estado de la Ciencia y la Tecnologia
en El Salvador, sector Educacién Superior y sector gobierno afio 2021, el cual ha sido
elaborado tomando como base el Manual de Frascati 2015 (OCDE) y de las definiciones
propuestas por la UNESCO; e Indicadores propios del pais.

El Manual de Frascati, “Medicion de las Actividades Cientificas y Tecnoldgicas. Guia para
la Recopilacion y presentaciéon de informacion sobre investigacion y desarrollo
experimental” es utilizada por la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia-
Iberoamericana e Interamericana (RICYT). En la RICYT, participan instituciones y
organismos nhacionales de ciencia y tecnologia de los paises de toda América y la
Peninsula Ibérica.

Entre los propositos de este documento, estan, que sirva de base al Gobierno y a las
instituciones del nivel superior, como instrumento de politica para la toma de
decisiones, asi mismo para que la poblacidén en general conozca cual es el estado de
la Ciencia y la Tecnologia en el pais.

Se presenta en esta nueva edicién los indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021 de los
sectores de Educacion Superior y Gobierno, la publicacion brinda datos para el periodo
2012-2021 sobre la inversion de las Actividades Cientificas y Tecnoldgicas, dedicacion
ala [+D de los recursos humanos de ciencia y Tecnologia, ademas de otros indicadores
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de la actividad cientifica. Los indicadores producidos son correspondientes al afio
2021, dado que corresponde al cierre anual de entrega de la informacion. Finalmente,
se presentan estadisticas e indicadores de salida o de produccion cientifica como:
Articulos de revistas, libros, ponencias, patentes, articulos indexados en SCI y otros
indices.
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RESUMEN

El documento de los Indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021, es el resultado de la
recoleccion, tratamiento y analisis de la informacion estadistica de 37 instituciones del
Sector de Educaciéon Superior y 8 del sector Gobierno, dedicadas a las Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas, las cuales son: Investigacion y el Desarrollo Experimental
(1+D), Ensefianza y Formacioén Cientifica y Técnica (EFCT) y los Servicios Cientificos y
Técnicos (SCT).Las definiciones de los conceptos utilizados, son confeccionadas sobre
la base del Manual de Frascati 2015 (OCDE) y de las definiciones propuestas por la
UNESCO.

A nivel internacional la comparabilidad se enfoca en los indicadores de Inversién de ACT
e [+D, con respecto al PIB y al numero de Investigadores en Equivalencia Jornada
Completa (EJC). El indicador para el 2021, el porcentaje con respecto al PIB fue de ACT
1.63% ydel+D 0.16%

SECTOR EDUCACION SUPERIOR

El analisis comprende una serie estadistica de 10 afios del 2012 al 2021, para el sector
de Educacion Superior; tomando como referencia los indicadores de: Presupuesto y
Gasto, Inversion en 1+D, Recursos Humanos en [+D, Proyectos de Investigacion,

Produccién Cientifica y Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

Actividades cientificas y tecnoldgicas

Entre las principales actividades cientificas y tecnoldgicas identificadas dentro del
sector de Educacioén Superior, de las 37 instituciones del pais, que proporcionaron la
informacion, todas cuentan con capacidades para realizar la actividad de Investigaciéon
institucional y de ellas 15 instituciones realizan algun tipo de servicios cientificos y

técnicos.


Tiene que tener un subtitulo diferente al del apartado de Resumen
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Presupuesto y Gasto

El presupuesto ejecutado a nivel del sector de Educacién Superior, segun datos
recopilados de 37 instituciones, fue de $329,331.23 (en miles de dolares), el cual se toma
como el gasto o inversion en las actividades cientificas y tecnoldgicas, del cual, en miles
de ddlares, el 92.55% ($311,830.56) es dedicado a la Ensefianza y Formacion Técnica
(EFCT), el 4.62% ($15,577.91) a la investigacion cientifica y el desarrollo experimental
(14D) y el 2.82% ($9,511.26) a los servicios cientificos y técnicos (SCT).

Inversiéon en |+D

De la Inversion en 1+D ($15,577.91), el 85.22% esta dirigida a gastos corrientes (pago a
investigadores, técnicos y otros gastos corrientes) y el 14.78% a gastos de capital
(infraestructura, equipo, software), la mayor fuente de financiamiento son recursos
propios con el 81.2%, el Gobierno invierte el 1.05%, el extranjero el 0.62%, las ONG s
invierten el 9.67% y la empresa el 7.46%; el area de ciencia y tecnologia en que mas se
invierte son las ciencias médicas con el 47.72%, las ciencias sociales con el 34.76%, la
Ingenieria y tecnologia con el 10%, las ciencias naturales con el 3.18%, Humanidades

con el 3.11% y las ciencias agricolas con el 1.22%.

Proyectos de Investigacion

Este es un indicador que representa la actividad investigativa institucional de las
instituciones y segun datos proporcionados por el sector de Educacién Superior, suman
un total de 488 proyectos, de los cuales el 44% es investigacion aplicada y el 47% es

investigacion basica.

El area de ciencia y tecnologia donde mas se realizan proyectos es el area de ciencias
sociales con el 47% y el area de Ingenieria y tecnologia con el 19%, siguiendo el area
de ciencias naturales con el 15%, , el area de ciencias médicas con el 8%, el area el area
de ciencias agricolas con el 5% y el area de Humanidades con el 5%; la mayoria del
tiempo de duracién de los proyectos esta en unrango de 9 a 12 meses con el 41% y le
sigue el rango de 6 a 9 meses con el 14%; la mayor fuente de financiamiento es de

recursos propios con el 83%; el costo de los proyectos el 65% anda en un rango de
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menos de $10,000 ddlares y el 29% anda en el rango de $10,000 a $ 25,000 dolares;

en cuanto al objetivo socioecondmico de los proyectos, es educacion con el 21%.

Recursos Humanos en 1+D

La capacidad cientifica del pais se refleja en el recurso humano dedicado a la actividad
de investigacion y desarrollo (1+D); en el sector de Educacién Superior segun criterios
institucionales y de pais, se clasifica el personal académico en: docentes (no realiza
actividad de investigacion), docentes investigadores (son los docentes que invierten
menos del 80% de su tiempo a la actividad de investigaciéon) y los investigadores
(dedican mas del 80% de su tiempo a la actividad de investigacion; del total del
personal académico el 91% son docentes, el 8% son los docentes investigadores y el
1% son investigadores. De los docentes investigadores el 57% son hombres y el 43%

son mujeres y de los investigadores el 66% son hombres y el 34% son mujeres.

En cuanto al nivel académico de los docentes investigadores el 39.22% tiene nivel
licenciatura, el 46.26% tiene nivel Maestria y el 16.43% nivel doctorado postgrado; del
total de docentes investigadores el 36.12% se dedica al area de Ciencias Sociales, el
11.94% se dedica al area de Ciencias Naturales, el 21.71% a Ingenieria y tecnologia,

17.21% a Ciencias Médicas, 6.05% a Ciencias Agricolas, y 6.98% Humanidades

El nivel académico de los investigadores el 45.86% tiene nivel licenciatura, el 33.83%
tiene nivel Maestria y el 19.55% nivel doctorado postgrado; del total de investigadores
el 44.88% se dedica al area de Ciencias Sociales, el 25.20% al area de Ciencias
Naturales, 14.17% al area de Ciencias Médicas, el 8.66% al area de Humanidades, el

7.09% a Ingenieria y tecnologia.

El rango de edad de los docentes investigadores de 35 a 44 afios es el 39.22 %, el rango
de 25 a 34 afios es el 22.64%, de 45 a 54 afios un 20.31%, de 55 a 64 es de 13.18% de
mas de 65 afios es de 4.5% y de menos de 25 afios el 1.37%. El rango de edad de los
investigadores de 35 a 44 arios es el 30.71 %, el rango de 25 a 34 aios es el 27.56%, de
45 a 54 afios un 13.39%, de 55 a 64 es de 15.75% de mas de 65 afios es de 8.6% y de

menos de 25 afios el 3.947%.
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.
El promedio de dedicacion semanal del docente investigador a la actividad de

investigacion es del 25.64% del total de su tiempo.

Produccién Cientifica

La Produccién Cientifica se mide a través de los resultados de la I+D: datos sobre
publicaciones cientificas (publicaciones periddicas, libros, articulos, ponencias,

informes técnicos, etc.) de patentes solicitadas y otorgadas.

En el sector de Educacion Superior, de 280 articulos en publicaciones periddicas
reportadas, 204 tienen el ISSN, las areas de ciencia y tecnhologia que mas publican son
las areas de Ciencias Sociales con el 46.57%, Humanidades 5.88%, Ingenieria y
Tecnologia con el 15.69%, Ciencias Naturales con el 7.84%, Ciencias Médicas 17.65% y

Ciencias Agricolas con el 6.37%.

De 97 libros reportados, 84 tienen ISBN, las areas de ciencia y tecnologia que mas
publican son las areas de Ciencias Sociales con el 51.19%, Ingenieria y Tecnologia
22.62%, Humanidades 11.90%, Ciencias Naturales 2.25% y Ciencias Médicas 5.95%.

Lo reportado en el nimero de capitulos de libro publicados suma 30, el 53.33% en el
area de ciencias Sociales, el 13.33% en el drea de Ingenieria y Tecnologia, el 16.67% en
Humanidades, el 6.67% en el area de Ciencias Naturales y el area de Ciencias Médicas

con el 10%.

En cuanto a articulos arbitrados en el ISI (Instituto de Informacion Cientifica (Institute
Scientific Information. La institucidn maneja tres bases de datos reconocidas
mundialmente: Science Citation Index (SCI); Social Science Citation Index (SSCI) y Art
and Humanities Citation Index (AHCI)); solo se reportan 28 de los cuales, 5 en Ciencias
Médicas, 12 en Ciencias Sociales, 1 en Ciencias Naturales, 3 en Ingenieria y Tecnologia,

2 en Ciencias Agricolas y 5 en Humanidades.

Los articulos arbitrados en otros indices suman 45 de los cuales 16 son del area de
Ciencias Sociales, 5 del adrea de Ingenieria y Tecnologia, 13 del area de Ciencias

Naturales, 1 de Ciencias Médicas, 8 de Ciencias Agricolas y 2 de Humanidades.
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Se reportan 3 patentes solicitadas y 1 concedida en el sector de Educacién Superior, en

el area de Ingenieria y Tecnologia.

Las ponencias realizadas son 172, de las cuales 101 son a nivel nacional y 71 a nivel
internacional. Se reporta un total de 156 informes técnicos elaborados, clasificados el
67.95% en Ciencias Sociales, el 16.03% en Ingenieria y Tecnologia, el 3.21% en
Humanidades, el 1.92% en Ciencias Agricolas, el 7.69% en Ciencias Naturales y el 3.21%

en Ciencias Médicas.

Tecnologias de Informacién y Comunicacién.

De las 37 Instituciones de Educacidén superior, no cuentan con las siguientes TIC:
Extranet el 48.65% Intranet 10.81%, Videoconferencia 2.7%, Infraestructura para
educacion a distancia (E learning) 5.41%, Acceso a base de datos (ISI, SCOPUS, PASCAL,
LATINEX y Otros21.62%, Acceso a bibliotecas virtuales 8.11%, internet inaldmbrico 2.7%.
De estas instituciones todas cuentan con algun servicio en linea a través de su pagina
Web.

En cuanto al ancho de banda en el rango de 1 a 10 mega se reporta 1 institucidon y en el
rango de mas de 10 mega se reportan 36 instituciones.; de estas instituciones se
reportan 10, que estan en el rango de 750 a 3000 Mb.

Para este aflo se adiciono a la encuesta preguntas sobre el teletrabajo en tiempos de
pandemia, a las cuales el 95% reporta que cuentan con las herramientas tecnoldgicas
para el teletrabajo, el 100% que han mejorado la capacidad TIC a raiz de la Pandemia y

el 92% que estan preparados para enfrentar problemas TIC en el futuro

SECTOR GOBIERNO

El andlisis comprende una serie estadistica de 9 aflos del 2013 al 2021 para el sector
Gobierno, tomando como referencia los Indicadores de: Recursos Financieros,
Recursos Humanos, Proyectos de Investigacién, Produccion Cientifica y Tecnologias

de la Informacién y Comunicacion.


observación en el mismo sentido de la anterior.
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Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

Se han identificado las actividades ACT (I+D, EFCT, SCT) 2021, de 27 instituciones de
Gobierno: fuente de informacidén: Presupuesto votado para instituciones
descentralizadas y/o auténomas para 19 instituciones de Gobierno; y 8 de las
instituciones que proporcionaron la informacién a través de la encuesta este afio: Banco
Central de Reserva de El Salvador (BCR), Centro Nacional de Investigaciones Cientificas
de El Salvador (CICES), Colegio de Altos Estudios Estratégicos (CAEE), Fondo Solidario
para la Salud (FOSALUD), Desarrollo de la Pesca y Acuicultura (CENDEPESCA), Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA), Consejo Nacional en Ciencia
y Tecnologia (CONACYT) y el Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales del

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales .

En las instituciones de gobierno identificadas que realizan alguna actividad de ACT, se
ejecutan los tres componentes de las I+D, SCT, EFCT); para el 2021, de las 27
instituciones el 41% se dedica a Investigacion y Desarrollo, el 37% a Ensefianza y

Formacion y el 63% brindan Servicios Cientificos y Técnicos.

De las 17 instituciones que proporcionan servicios cientificos y técnicos (SCT), el 65%
realizan actividades tipo “B”: Recoleccion y andlisis de datos cientificos, el 35% tipo “C":
Gobernanza, gestidon y marco juridico que respaldan la CyT, el 24% tipo “D": Actividades
técnicas de apoyo a la CyT y el 18% tipo “A": Preservacion, interpretacion y difusion de

informacion.

Presupuesto

Del presupuesto total de las 27 instituciones ($ 199,864,510.36 ddlares), el 55% es en
personal, el 33% en bienes y servicios, el 7% presupuesto en inversiones en activo fijoy

el 35% en otros

Inversion en ACT

Del total de gasto o Inversion en ACT, ($117,228.18, en miles de dolares), el 41.44% es
dedicado a EFCT, el 43.52% es dirigido a SCT y el 15.03% a 1+D. De este total el 99.91
son recursos s propios y el 0.09% son fuente de recursos extranjero o cooperacion

internacional.


Quitar s
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Del gasto en I+D, el 76.36% es de gasto corriente y el 23.64% es de gastos de Capital;
las areas a las cuales va dirigida son el 1.82% a las Ciencias Naturales, el 23.93% a la
Ingenieria y Tecnologia, el 0.45% a las Ciencias Médicas, el 67.66% a las Ciencias

Agricolas, el 6.14% a las Ciencias Sociales.

En cuanto a los objetivos socioecondmicos el gasto en [+D se distribuye en el 67.66%
en Agricultura, el 232,93% en Energia, 6.14% en Sistemas politicos y sociales, el 1.15% en

Medio Ambiente y el 1.12% en Salud.

Del gasto en SCT, que es el mayor porcentaje de los ACT, se distribuye el 53.58% en
Recoleccién y analisis de datos cientificos, el 38.39% en Preservacion, interpretacion y
difusion de informacién y el 7.54% en Gobernanza, gestion y marco juridico que

respaldan la CyT.

Recursos Humanos

Del total de Recursos Humanos dedicados a ACT, un 46.45%, se dedica a Actividades de
I+D, 53.55% se dedican a brindar Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCT), no se
reporta personal para Actividades de enseflanza y formacién Cientifica y técnica (EFCT).
En el sector Gobierno se tienen 82 investigadores de los cuales 74 son a tiempo
completo. En general, de las 301 personas que trabajan en I+D, el 69.77% son hombres
y el 30.23% son mujeres. De los investigadores solo el 31.71% tienen estudios de maestria
y doctorado, es decir, la 1+D sigue dependiendo en un 68.29% de personal con nivel
académico de licenciatura. Entre los investigadores, el 26.83% esta relativamente joven
ya que andan en un rango de 35 a 44 afos, en este afio ha habido incremento en el
rango de 55 a 64 aflos que representa el 28.05%. Las principales areas de ciencia y
Tecnologia de los investigadores en el sector Gobierno provienen de las Ciencias

Agricolas con 68.29% y las Ciencias Sociales con 13.41%

Proyectos de 1+D.

Los proyectos de I+D ejecutados en el sector Gobierno son fundamentalmente de
Investigacion aplicada (62.16%) e investigacion basica 28.38%. Las principales areas en

las que se realizan los proyectos son de Ciencias Agricolas (60.81% y en Ciencias
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Sociales 17.57%. El objetivo socioecondmico de los proyectos que tiene mayor
porcentaje es en Agricultura con el 60.81%. En general los proyectos ejecutados son de
corta duracion (62.16%, menos de un ano) y de bajo financiamiento (76.69%, son de

menos de $10,000 ddlares).

Produccién Cientifica

En cuanto a la produccion Cientifica y Tecnoldgica el sector Gobierno publicé 25
articulos con registros ISSN y se publicaron 6 libros con ISBN, no se solicitaron ni
otorgaron patentes. Las ponencias realizadas fueron 7 6, de las cuales 4 son a nivel
nacional y 3 a nivel internacional. Se reporta un total de 59 informes técnicos

elaborados, el mayor porcentaje esta en el area de Ciencias Agricolas con el 76.27%.

Tecnologias de Informacién y Comunicacién

Las Instituciones de Gobierno que proporcionaron su informacidén a través de la
encuesta, presentan, en general, un buen desarrollo en TIC; la mayoria de las
Instituciones ofrece servicios en linea de informacién (88%) y descarga de formularios
(88%), sigue pendiente un mayor desarrollo en acceso a bases de datos especializadas
en ciencia y Tecnologia y a bibliotecas virtuales, asi como Infraestructura para
educacion a distancia (E learning). La mayoria de las Instituciones encuestadas el 75%,
indicé que dispone de un ancho de banda de internet en el rango de mas de 10Mb.

También reportaron que disponen de 1822 computadoras con acceso a internet.

Para este aflo se adiciono a la encuesta preguntas sobre el teletrabajo en tiempos de
pandemia, a las cuales el 100% reporta que cuentan con las herramientas tecnoldgicas
para el teletrabajo, el 100% que han mejorado la capacidad TIC a raiz de la Pandemia y

el 100% que estan preparados para enfrentar problemas TIC en el futuro
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METODOLOGIA DEL RELEVAMIENTO

Medicion de las Actividades Cientificas y tecnolégicas y de Investigacién y
Desarrollo

Se publican los indicadores que miden las actividades relacionadas con la generacion,
difusion, transmision y aplicacion de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos; las
instituciones proveedoras de informacion del sector de Educacién Superior para el 2021
fueron: 23 Universidades, 10 Institutos Especializados y 4 Institutos Tecnoldgicos,

ademas de 8 instituciones del sector gobierno que dieron su informacion.

Los resultados se obtienen a través de una encuesta disefiada para los diferentes
sectores, siguiendo la metodologia establecida por la Red Iberoamericana de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT) para los paises de Iberoamérica y a su vez,
se tomo en cuenta el Manual de Frascati.

La encuesta se elabora en el CONACYT y se presenta a través de un taller virtual a los
encargados de las unidades de investigacion, recursos humanos y recursos financieros

de las Instituciones, para facilitar el llenado de la encuesta.

A la encuesta, se le adjunta el “Instructivo para la Presentacion de Indicadores de Ciencia
y Tecnologia, Estadisticas sobre Actividades de I+D,”, en el cual se explica cémo llenar
la encuesta y se aclaran los conceptos establecidos en la misma. Durante el proceso de
llenado de las encuestas, el personal encargado de las Estadisticas e Indicadores del
CONACYT brinda el apoyo directo a los diferentes profesionales de las instituciones que
aceptaron el compromiso de brindar su informacion, a través de reuniones
programadas en plataformas virtuales. Posteriormente los datos son procesados y

analizados.

Una vez terminado este proceso, se procede a la publicacion en formato virtual
disponible en la web de Conacyt y en formato fisco de acuerdo a las disponibilidades
financieras de la institucion; y la divulgacién de estos resultados que se da en plataforma

virtual.
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Los principales resultados son: Presupuesto y Gasto en Actividades cientificas y
tecnoldgicas e Investigacion y desarrollo, que han realizado las Instituciones de
Educacién Superior (IES); Proyectos de Investigacion realizados, Recursos Humanos

(docentes, docentes investigadores e Investigadores, Produccién Cientifica, TIC).

Para el caso de GOES, las Instituciones proveedoras de informacion son 8 Instituciones,
a las que se les ajusta la metodologia que se aplica para las IES, para obtener la medicidon
de los indicadores de ACT. Ademas, el presupuesto y el gasto del sector Gobierno, se
obtiene por medio de la identificaciéon del crédito publico presupuestario de las
instituciones que realizan ACT, que en este aflo han sido 27 instituciones, tomado como
fuente de informacion los datos presupuestarios, publicados en el sitio web de

transparencia. del Ministerio de Hacienda


quitar punto
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P A. Identificacion de las Principales Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas Realizadas por las Instituciones
de Educacidén Superior

Se presentan la identificacion de las principales Actividades Cientificas y Tecnologicas
realizadas por las Instituciones de Educacién Superior (Institutos Tecnoldgicos, Institutos
Especializados y Universidades). Se muestran cuadros y graficos de analisis que
identifican el tipo de entorno cientifico en que se realizan las actividades de ACT e I+D
del pais, para ello se consideran los resultados del relevamiento anual que realiza el
CONACYT en las diferentes Instituciones del sector de Educacion Superior.

Para el afio 2021, se describen las ACT de 37 Instituciones de Educacion Superior del pais.
Para la descripcion de las tablas y graficas de este informe se utilizan las definiciones de
ACT. (tabla 1)

Tabla 1: Nomenclatura y descripcidn de Actividades Cientificas y Tecnholégicas
(ACT).

Descripcion Tipo de ACT

Investigacion y el desarrollo experimental (I+D) comprenden el trabajo creativo llevado a cabo de
forma sistematica para incrementar el volumen de conocimientos, incluido el conocimiento del 1+D
hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos conocimientos para crear nuevas aplicaciones.

Ensefianza y formacién C y T (EFCT) generalmente del tercer grado: todas las actividades de
ensefianza y de formacion de nivel Superior no universitario especializado, de ensefianza y de
formacion de nivel Superior que conduzcan a la obtencion de un titulo universitario, de formacién y de EFCT
perfeccionamiento post-universitarios y de formaciéon permanente organizada de cientificos e
ingenieros.

Servicios Cientificos y Tecnolégicos (SCT), engloba las actividades relacionadas con la investigacion y
el desarrollo experimental que contribuyen a la produccién, difusién y aplicacion de conocimientos

cientificos y técnicos. A efectos de su uso en encuestas, la UNESCO ha dividido los SCT en cuatro scT
subclases que pueden resumirse como sigue:
Actividades técnicas de apoyo a la CyT incluye: Servicios de Asesoramiento técnico; Metrologia,

) A
Normas; Pruebas y Control de Calidad.
Recoleccién y analisis de datos cientificos, incluye: Relevamiento, Prospeccion y Mapeo; B
Recopilacion y analisis rutinario de datos
Gobernanza, gestion y marco juridico que respaldan la CyT, incluye: Administracion, Gestion, c
financiacion de Cy T; Proteccion de la Propiedad Intelectual
Preservacion, interpretacion y difusion de informacion, incluye: Difusion de conocimientos D

relacionados con la CyT; Publicacion de libros y revistas.

1. Principales hallazgos en las Universidades
e En las Universidades se ejecutan los tres componentes de las ACT (ACT = [+D +

SCT + EFCT); es decir, se dedican a la Enseflanza y Formacion Cientifica y
Tecnologica (EFCT), a la Investigacion y Desarrollo (1+D) y brindan Servicios

25
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Cientificos y Técnicos (SCT). Para el 2021, de 23 Universidades se tienen 11 que
no brindan Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCT).

o El26% de las Universidades brindan Servicios Cientificos y Técnicos del tipo A, el
18% tipo B. el 15% del tipo C y el 41% del tipo D.

Grafica 1: ACT en las Universidades; 2013-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT.
Grafica 2: Distribucidn de los SCT en las Universidades; 2013-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT.
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2. Principales hallazgos en Institutos Tecnoldgicos y Especializados.

e Solo 2 de 14 Institutos Tecnolodgicos y Especializados, reportaron que brindan
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCT) y todos realizan actividades de I+D y
EFCT.

e En el 2021 el servicio ofrecido por los Institutos es el 33.3% del tipo A, 66.67%
tipo

Grafica 3: Actividades Cientificas y Tecnoldgicas en los Institutos; 2013-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT.
Grafica 4: Distribucion de los Servicios Cientificos y Técnicos en Institutos.
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT.

27



Estadisticas sobre actividades cientificas y tecnoldgicas e investigacion y desarrollo sector educacién superior y gobierno. 2021
- ________________________________________________________________________________________________________________

3. Consolidacion de SCT en las Instituciones de Educacion
Superior (IES)

Grafica 5: Actividades Cientificas y Tecnoldgicas realizadas en las IES; 2013-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT.

Grafica 6: Distribucion Porcentual de SCT de las IES, 2021

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT.
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Tabla 2: Tipos de servicios cientificos y técnicos (SCT), reportados por las
instituciones de educacion superior 2021

Publicacion de libros de

investigaciones
Ciudadanos, Centro de
Modelaje Matematico,
CDMYPE, Germina, Observatorio de Politicas Asesoria
Proyeccidn Social, Publicas, Laboratorio de Juridica, Fiscalia
Nanotecnologia,
Laboratorio de
Microscopia SEM

Centro de Estudios

UFG Editores

CDMYPE, consultoria y
asesoria a la microy
pequefa empresa: Biblioteca Miguel de
capacitacion, asesoria, Cervantes
registro de marcas, estudio
de mercado, entre otros.

Biblioteca Florentino IDOATE
S.J.;-CBUES- Biblioteca Juan

Estacion de Monitoreo Ramoén Moreno S.J.; Unidad
Climatologico, Equipo de Direccion de de Archivo Institucional;
medicidn de calidad del aire, Relaciones Audiovisuales UCA, Centro
Laboratorio de Sistemas de Recopilacién y analisis Cultural Universitario, Radio

Internacionales y

Informacion Geografica, rutinario de datos: Cooperacion YSUCA, Instituto de Derechos
Clinica de asistencia Instituto Universitario de ) P o Humanos (IDHUCA), Oficina
R .. L, - Vicerrectoria de . .
psicolégica, otros servicios Opinién Publica (IUDOP) L de asistencia legal, Escuela de
. Investigacion e . .
de consultoria brindados por . Idiomas, Centro Monsefior
Innovacion. .
los departamentos Romero, UCA Editores,
académicos. departamentos académicos y
unidades de proyeccion
social.
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b .

Metrologia, Ensayo de Editorial Universidad Don
Materiales Bosco

Laboratorio Fisicoquimico de
Aguas, Laboratorio de
Toxinas Marinas, Centro de
Investigaciones de
Metrologia, Centro para el
Desarrollo de la Industria del
Empaque y Embalaje en
Centro América y Panama,

Centr.o de. Investigaciones y Secretaria de . .
Aplicaciones Nucleares, L Revista Minerva, Imprenta
Laboratorio de Suelos y Inve.stlg‘:ac.:lones UES.
. . Cientificas
Materiales, Laboratorio de
Investigacion en Productos
Naturales, Laboratorio del
Departamento de Quimica
Agricola, Centro de
Investigacion y Desarrollo en
Salud, Laboratorio de Analisis
Fisico — Quimico de
CENSALUD.

.
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} B. Recursos Financieros Dedicados a Actividades
Cientificas Y Tecnoldgicas y de Investigacién Y
Desarrollo

La informacién que se presenta muestra los esfuerzos financieros en Actividades

Cientificas y Tecnoldgicas (ACTs) y de Investigacion y Desarrollo (I1+D) que han realizado
las Instituciones de Educacion Superior (IES) en el afio 2021. Con fines de comparacion,
en algunos cuadros y graficos, también se presentan datos del periodo 2012-2021.

1. Presupuesto y Gasto

Gréfica 1: Presupuesto y Gastos, 2021

38.25%

20.27%

M Gastos de personal docente M Gastos de personal no docente
B Gastos de bienes y servicios I Inversiones en equipos e instrumentos
M Inversiones en terrenos y edificios m Otros gastos
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Tabla 1: Presupuesto y Gastos, en délares: 2012-2021

Presupuesto Gastos de Gastos de Gastos de Inversiones en Inversiones en
liquidado de personal personal no bienes y equipos e terrenos y Otros gastos
gastos docente docente servicios instrumentos edificios

34.70 20.60 21.40 10.30 100.00

2013 ________

35.48 19.26 22.65 10.87 100.00

= ________

38.12 18.95 23.69 10.49 100.00

2015 ________

37.51 18.90 25.55 100.00

________

38.13 20.51 24.39 100.00

= ________

34.72 21.81 22.81 10.71 100.00

________

34.10 21.47 27.15 100.00

________

34.41 23.53 25.70 100.00

A ________

41.79 22.77 21.23 100.00

________

38.25 20.27 19.10 471 7.86 100.00
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT.
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Grafica 2: Distribucién porcentual del presupuesto en las IES. 2012-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

2. Recursos Financieros de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

Se presenta los recursos financieros destinados a las actividades cientificas y tecnoldgicas
en sus tres componentes: i) Investigacion y desarrollo (I+D), ii) Ensefianza y Formacion
Cientifica y Técnica (EFCT) vy, iii) Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCT), segun se
establecen sus definiciones en el Manual de Frascati.

Tabla 2: Inversiéon en ACT durante el periodo 2012-2021 (miles de ddlares)

Institutos Especializados y
Tecnolégicos

$214,620.90 $33,503.69 $248,124.59

TOTAL ACT $224,289.27 $34,175.35 $258,464.61
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Actividades Universidades IR e E @R TOTAL
Tecnoldgicos

$6,675.30 $1,009.35 $7,684.65

$11,520.01 $18.72 $11,538.73

$11,689.81 $1,065.09 $12,754.89

$11,539.83 $8.69 $11,548.52

$9,882.45 $776.01 $10,658.45

$9,365.80 $8.30 $9,374.10

$9,764.67 $2,184.82 $11,949.49

$26,171.57 $7.95 $26,179.52

$12,508.46 $897.28 $13,405.73

$3,714.23 $13.14 $3,727.37

$14,708.11 $778.38 $15,486.48

$7,806.91 $24.51 $7,831.42

$18,085.15 $800.78 $18,885.94

$10,533.97 $0.00 $10,533.97

$12,497.20 $693.70 $13,190.91

$10,154.36 $0.00 $10,154.36

$14,931.79 $646.12 $15,577.91

$9,504.06 $7.20 $9,511.26

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 3: Distribucién porcentual de gastos en ACT, 2021

mI+D mEFCT mSCT

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Grafica No. 4: Inversién en ACT. 2012-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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3 Gastos Internos en 1+D

Tabla 3: Gastos Internos en |+D 2012-2021 (en miles de ddlares)

Gasto en
actividades 2013 2014
1+D

Retribuciones
a
investigadores

Retribuciones
a técnicos y $396.35
auxiliares

Otros gastos
corrientes

A. Total
gastos
corrientes en
1+D

Equipos e
instrumentos

Terrenos 'y
edificios

Adquisicion
de software
especifico
para |+D

B. Total
gastos de
capital en I1+D

C. Total
gastos
internos en
1+D

$232.90

$5,213.10

$193.10 $236.79

$354.03 $342.52

$123.03 $203.52

$133.28

$8.814.93

$13,275.08

$8,809.34 $5,956.29

$4,617.72 $7,741.19 $8.867.87

$6,459.86 $7.241.09

$4,943.24

$1,805.85 $1,933.54  $1,385.40 $1,500.68 $1,759.75 $1,352.78 $1,701.96 $1,241.84 $616.42 $1,210.77

$104.62 $50.10 $196.11 $66.11 $203.61 $261.11 $343.06 $185.42 $193.62 $31.59

$7.265.09 $7,684.65 $12,754.89 $10,674.88 $11,949.48 $13,405.73 $15,486.49 $18,885.94 $13,190.91  $15,577.91

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACY
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Grafica 5: Gastos corrientes en 1+D, 2021

es

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 6: Gastos de capital en 14D, 2021

Adquisicion de software
especifico para I+D

ob

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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4. Gasto de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas segun fuente de
financiamiento

El sistema de Educacion Superior publico esta constituido por las siguientes instituciones:

La Universidad de El Salvador (4 sedes) y 6 Institutos Publicos de Educacion Superior:
Escuela Especializada en Ingenieria (ITCA-FEPADE), Escuela Superior Franciscana
Especializada/AGAPE, Escuela Militar Capitan General Gerardo Barrios (IEECGGB),
Instituto Tecnoldgico Escuela Nacional de Agricultura Roberto Quifionez (ENA), Instituto
Tecnologico de Chalatenango (ITCHA) y el Instituto Especializado de Nivel Superior
Academia Nacional de Seguridad Publica; los cuales tienen como fuente de
financiamiento para la ACT los fondos del Gobierno Central y los fondos propios
generados por la Institucion.

El sistema de Educacion Superior privado, esta constituido por 23 Universidades, 10
Institutos Especializados y 4 Institutos Tecnoldgicos; los cuales tiene como fuente de
financiamiento para la ACT, los recursos propios de la Institucion y ademas los recursos
que recibe por diferentes conceptos, de parte de, la empresa privada, del Gobierno
Central, la Cooperacion Internacional, Organismos No Gubernamentales y la
Cooperacion entre Instituciones de Educacion Superior.

La fuente de financiamiento para los gastos de ACT e I+D en el sistema publico y el
privado son: Empresa privada, Gobierno, Educacion Superior (Recursos propios), ONG's;
Extranjero (Cooperacion Internacional).

A continuacion, se presenta el detalle de los montos y origen de las fuentes de
financiamiento de las ACT e I+D, tanto del sistema de Educacion Superior Publico, como
del sistema Privado. Tabla 4

Tabla 4: Gastos en ACT e I+D por fuente de financiamiento. 2012-2021 (en miles de
ddlares)

. . rganizacion
Fuente de Empresa . Educacion ShE P
. . ; Gobierno . no
financiamiento privada Superior

gubernamental

2012 -------

Gasto | +D $200.65 $852.48 $5,355.34 $191.17 $665.44 $7,265.08

Gasto | +D $58.22 $1,078.97 $5,265.65 $402.09 $879.72 $7,684.65
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2014 -------

Gasto | +D $138.98 $1,064.81 $10,292.00 $189.09 $1,070.01 $12,754.89

Gasto | +D $94.90 $1,784.98 $7.127.98 $365.26 $1,301.76 $10,674.89

Gasto | +D $109.95 $506.09 $10,538.10 $88.93 $706.42 $11,949.50

Gasto | +D $81.13 $397.22 $9,320.51 $590.15 $3,016.71 $13,405.73

Gasto | +D $1,139.91 $342.24 $11,542.32 $157.11 $2,304.90 $15,486.48

Gasto | +D $764.82 $2,937.48 $11,284.23 $576.33 $3,323.08 $18,885.93

Gasto EFCT $24,885.78 $125,294.70  $172,130.87 $895.00 $669.01 $323,875.35

Gasto | +D $41.04 $2,100.25 $8,935.81 $74.94 $2,038.87 $13,190.91

Gasto EFCT $500.45 $110,583.06  $162,966.14 $1,152.71 $925.78 $276,128.14

Gasto | +D $1,161.49 $163.31 $12,649.19 $1,507.04 $96.88 $15,577.91

Gasto EFCT $1,768.16 $25,421.32  $279,380.78 $616.90 $4,643.40  $311,830.56

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 7: Gasto ACT segun fuente de financiamiento, 2020.
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 8: Gasto I1+D segun fuente de financiamiento, 2021.

7.46%
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Gréfica 9: Evolucién de la I1+D en el sector de educacién superior. 2012-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021, proporcionados por CONACYT

5. Gasto de Actividades Cientificas y Tecnologicas e Investigacion y
Desarrollo segun area de Ciencia y Tecnologia.

Tabla No.5: Gastos en ACT e I+D segun area cientifica y tecnolégica. 2012-2021.
(miles de délares)

Area Ingenlerla
- o Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias
Afo cientifica y Humanidades
o Naturales Médicas Agricolas Sociales
tecnolégica Tecnologla

2012 - -----

Gasto | +D $454.92 $2,770.56 $817.53 $296.48 $2,384.00 $541.60 $7.265.09

Gasto | +D $676.58 $2,486.13 $1,121.44 $294.94 $2,384.75 $720.81 $7,684.65

2014 --------

Gasto | +D $702.58 $2,652.72 $5,736.77 $378.29 $2,679.33 $605.21 $12,754.90
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Gasto | +D $983.31 $2,941.12 $1,830.39 $855.64 $3,905.55 $158.87 $10,674.89
D e I
Gasto | +D $661.99 $2,287.70 $3,277.09 $442.05 $5,113.91 $166.75 $11,949.50
e e S e R e
Gasto | +D $1,213.08 $3,054.47 $1,903.77 $1,142.73 $4,565.33 $1,526.35 $13,405.73
Bl e el e e
Gasto | +D $912.46 $4,071.48 $1,814.12 $1,151.41 $6,837.45 $699.56 $15,486.48
el B B e e e e
Gasto | +D $1,350.68 $2,990.56 $2,509.52 $822.00 $10,830.10 $383.07 $18,885.93

Gasto EFCT ~ $19,318.81  $50,409.42 $36,455.48 $12,293.16 $187,946.54 $17,451.94 $323,875.35

Gasto | +D $851.38 $2,451.12 $2,055.20 $189.84 $7.385.64 $257.72 $13,190.92

Gasto EFCT ~ $16,127.99  $33,037.55 $44,878.56  $9,275.11  $157,994.61 $14,814.25 $276,128.06

Gasto | +D $495.55 $1,558.10 $7.434.25 $190.45 $5,415.37 $484.19 $15,577.92

Gasto EFCT  $18,262.44 $40,633.81 $61,009.48 $36,486.87 $140,188.70 $15,249.27 $311,830.57

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 10: Gastos en ACT segun area Cientifica y Tecnoldgica, 2012-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021, proporcionados por CONACYT

Gréfica 11: Gastos en ACT segun area Cientifica y Tecnoldgica, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 12: Gastos en |+D segun area cientifica y tecnolégica, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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6. Gasto de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas e Investigacion y
Desarrollo segun Objetivo Socioeconémico

Tabla 6: Gastos en ACT e I+D seguin objetivo socioeconédmico, en miles de délares
americanos.

Explora
ion s . Tran rte, o
. clony Exploracié anspo t.e Produccié
Objetivo Explota . Telecomunicac
. o L . Medio ny . ny Agrlcultur
Socioeconémic | cién del . .. iones y Otras . Salud
. Ambiente | Explotacién Tecnologia
o Medio Infraestructura
del Espacio Industrial
Terrestr

Gasto | +D $103.81 $188.46 $4.99 $249.79 $90.97 $1,137.16 $1,956.92 $323.30

Gasto | +D $66.13 $858.91 $10.71 $759.10 $141.95 $1,051.27 $1,195.57 $370.32

Gasto | +D $123.79 $687.30 $141.80 $3,935.41 $196.70 $1,050.72 $2,441.21 $354.33

Gasto | +D $9.39 $664.66 $2.69 $471.03 $380.89 $1,774.90 $2,018.75 $746.42

Gasto | +D $0.00 $489.13 $10.16 $361.26 $108.98 $1,619.43 $3,406.89 $436.30

Gasto | +D $68.24 $1,039.36 $21.30 $193.46 $989.02 $1,889.82 $2,039.62 $1,162.89

Gasto | +D $33.15 $855.29 $0.00 $371.22 $996.55 $2,175.81 $2,267.66 $1,160.66

Gasto | +D $178.93 $1,075.32 $18.24 $1,776.89 $509.74 $1,409.90 $2,033.11 $830.61

Gasto EFCT $675.56  $2,032.77 $663.13 $3,991.33 $2,725.44  $33,995.39  $25,769.69  $12,459.22

Gasto | +D $289.70 $319.82 $57.48 $162.38 $194.71 $1,827.84 $2,345.71 $195.11

Gasto EFCT $0.00 $2,970.17 $597.87 $2,113.11 $2,230.69  $15198.85 $21,94890 $14,954.78

Gasto | +D $80.20 $257.93 $122.67 $313.42 $163.59 $891.40 $7,585.86 $199.69

Gasto EFCT $1'3466'2 $4,377.52 $1,219.41 $5,214.16 $1,490.51  $15,340.48 $59,876.57 $14,060.69

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021 proporcionados por CONACYT
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Tabla 6: Gastos en ACT e 1+D seglin objetivo socioecondmico, en miles de délares
americanos
(Continuacién)

. Sistemas
Cultura, Ocio, P
Objetivo Religién st
20l . Educacion g M Sociales, Defensa Total
Socioeconémico Medios de
. . Estructuras y
Comunicacion
Procesos

Gasto | +D $2,466.67 $0.00 $743.01 $7.265.09

Gasto | +D $2,556.95 $84.00 $589.75 $7,684.65

Gasto | +D $2,881.55 $1.00 $941.10 $12,754.90

Gasto | +D $3,848.28 $6.40 $751.47 $10,674.88

Gasto | +D $4,979.99 $0.00 $537.36 $11,949.50

Gasto | +D $5,103.28 $0.00 $898.76 $13,405.74

Gasto | +D $6,931.45 $0.00 $694.70 $15,486.48

Gasto | +D $6,278.84 $476.62 $3,562.01 $101.23 $634.50 $18,885.93

Gasto EFCT $161,351.80 $9,019.22 $51,152.01 $2,920.64 $17,119.15 $323,875.35

Gasto | +D $3,164.15 $172.19 $3.839.47 $0.00 $622.36 $13,190.92

Gasto EFCT $57,977.50 $1,155.64 $59,133.40 $188.41 $97,658.83 $276,128.15

Gasto | +D $2,694.23 $239.18 $2,647.62 $7.20 $374.94 $15,577.92

Gasto EFCT $134,133.83 $4,525.32 $59,270.24 $165.51 $10,790.09 $311,830.57

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021 proporcionados por CONACYT
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Grafica 13: Gasto ACT segun objetivo socioeconédmico. 2021, en miles de dblares
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021 proporcionados por CONACYT

Grafica No. 14: Gasto 1+D segun objetivo socioeconédmico. 2021, miles de ddlares
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021 proporcionados por CONACYT
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Tabla 7: Gastos en SCT por tipo de servicio. 2019-2021 (en miles de ddlares)

Tipo de servicio en SCT 2019 2020 2021

Actividades técnicas de apoyo a la
CyT

Recolecaorj y a’n_al|5|s de datos $2.000.78
cientificos

$1,916.11 $2,797.64

Gobernanza, gestion y marco
juridico que respaldan la CyT

Preservacion, interpretaciony

difusion de informacion $4,916.20

$4,428.97 $3,124.69

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2020 proporcionados por CONACYT

Grafica No. 15: Gastos en SCT por tipo de servicios 2019-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021 proporcionados por CONACYT
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} C. Recursos Humanos dedicados a Investigaciony
Desarrollo

Los datos de personal para las IES se miden segun los Recursos dedicados en forma
directa a Actividades Cientificas y Tecnoldgicas del Personal Académico y el Personal
Administrativo.

1. Personal Académico y Administrativo por sexo

Tabla 1: Personal Académico y Administrativo por sexo. 2012-2021

Tipo de personal Administrativo Personal Total

Mujeres

Mujeres

Hombres 5,297 2,726 8,023

Totales

Mujeres 3,615 2,513 6,128
Hombres 5,186 2,636 7,822

Totales 8,417 5,021 13,438
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 1: Personal Académico 2021 Grafica 2: Personal Administrativo 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 3: Personal Académico y Administrativo de las IES, 2012-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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1. Personal Académico, segun labor y sexo

El personal académico se clasifica por su labor en: Investigador, Docente-Investigador y
Docente; de aqui se puede identificar el personal que esta directamente apoyando la
Investigacion y Desarrollo (I+D), que en este caso es solamente el Docente-Investigador
e Investigadores, los cuales han tenido una evolucion; tanto en hombres y mujeres.

Tabla 2: Personal Académico por labor y sexo, 2012-2021

Afo Sexo Docentes In\I/)eos(t:iegr::;;es Investigadores Personal Total
Hombres 5,534 327 49 5,910
Mujeres 3,184 216 35 3,435
Totales 8,718 543 84 9,345
Hombres 5,043 322 64 5,429
Mujeres 2,887 229 33 3,149
Totales 7,930 551 97 8,578
Hombres 5,368 390 69 5,827
Mujeres 3,111 246 38 3,395
Totales 8,479 636 107 9,222
Hombres 4,788 449 60 5,297
Mujeres 2,863 319 40 3,222
Totales 7,651 768 100 8,519
Hombres 5,495 395 73 5,963
Mujeres 3,347 287 35 3,669
Totales 8,842 682 108 9,632
Hombres 5,654 448 80 6,182
Mujeres 3,502 301 43 3,846
Totales 9,156 749 123 10,028
Hombres 5,322 362 95 5,779
Mujeres 3,351 266 45 3,662
Totales 8,673 628 140 9,441
Hombres 4,661 414 929 5,174
Mujeres 2,970 312 44 3,326
Totales 7,631 726 143 8,500
Hombres 5,112 326 89 5,527
Mujeres 3,311 260 44 3,615
Totales 8,423 586 133 9,142
Hombres 4,737 365 84 5,186
Mujeres 2,908 280 43 3,231
Totales 7,645 645 127 8,417

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 4: Personal en I+D segun labor y sexo, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

2. Personal Académico segun nivel de formacion y sexo

Grafica 5: Personal Académico segun nivel de formacién. 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Personal Docente

Tabla 3: Personal Docente segun nivel de formacién y sexo. 2012-2021

Afio Doctorado Licenciatura, Técnico Personal
Postgrado Arq, Ing Total

Mujeres

Hombres 1,024 3,239 4,698
Totales 1,593 5,196 7,495

Mujeres

Hombres 1,487 3,009 4,737

Totales 2,442 4,868 7,645

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021 proporcionados por CONACYT
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Grafica 6: Personal docente por nivel de formacién y sexo, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Personal Docente-Investigador

Tabla 4: Personal Docente-Investigador, segun nivel de formacién y sexo 2012-
2021

Doctorado Licenciatura, Técnico Personal
Postgrado Arq, Ing Total
Mu;eres 121 216

_______

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

_______

Totales
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporaonados por CONACYT
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Grafica 7: Personal Docente-Investigador por nivel de formacién y sexo, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
Personal Investigador

Tabla 5: Personal Investigador segtin nivel de formacién y sexo; 2012-2021

Doctorado Licenciatura, Técnico Personal
Postgrado Arq, Ing Total

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

55



Falta el Subtitulo: Personal Investigador




Estadisticas sobre actividades cientificas y tecnologicas e investigacion y desarrollo sector educacion superior y gobierno. 2021

Doctorado Licenciatura, Técnico Personal
Postgrado Arq, Ing Total

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 8: Personal investigador por nivel de formacién y sexo, 2021
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Personal Académico segun grupos de edad y sexo.

A partir del 2017 se establece un nuevo grupo de rangos de edad, los mayores de 65 afios
y partir del 2020 se establece el grupo de menos de 25 afios; para efectos de
comparacion de indicadores a nivel internacional.

Gréfica 9: Académicos en las IES segun rango de edad. 2021
3000
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104

0 |

Hasta 25 de25a34 de35a44 de45a54 de55a64 65 afios o mas

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021 proporcionados por CONACYT
Personal Docente

Tabla 6: Docentes por Grupos de Edad y sexo 2012-2021
Afio Sexo Has~ta 25 de 25 a 34 de 35 a 44 de45a | de55a 65 aﬁ’os Personal
afios 54 64 O mas Total

Mu;eres 1,071 3,184

Hombres 1,068 1,574 1,291 1,110 5,043

Totales 1,872 2,618 1,930 1,510 7,930

Mujeres 1,053 3,111

Hombres 1,188 1,410 1,125 1,065 4,698

Totales 2,074 2,395 1,727 1,454 7,651

Mujeres 1,145 3,347
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Hombres 1,203 1,630 1,428 1,143 5,654

Totales 2,164 2,759 2,273 1,630 9,156

Mujeres 1,068 3,351

Hombres 1,318 1,149 4,661

Totales 1,794 2,259 1,848 1,131 7,631

Mujeres 1,137 3,311

Hombres 1,382 1,185 4,737

Totales 1,641 2,352 1,882 1,202 7,645
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 10: Personal docente por grupo de edad, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Personal Docente-Investigador

Tabla 7: Docente-Investigador por grupos de Edad y sexo; 2012-2021.
Hasta 65
= de 35 a de 55a - Personal
anos mas

2012 Mu;eres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

Totales

Mujeres

Hombres

e --_----_

Totales

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Gréfica 11: Personal Docente Investigador por grupo de edad, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Personal Investigador

Tabla 8: Investigadores por Grupos de Edad y sexo, 2012-2021

Hasta25 de25a de35a de45a de 55a ..65 Personal
afios o

Sexo

afios 34 44 54 64 més Total
Hombres 11 9 19 10 49
2012 Mujeres 9 11 11 4 35
Totales 20 20 30 14 84
Hombres 9 13 28 14 64
2013 Mujeres 11 10 6 6 33
Totales 20 23 34 20 97
Hombres 14 14 20 21 69
2014 Mujeres 13 13 6 6 38
Totales 27 27 26 27 107
Hombres 13 14 14 19 60

2015
Mujeres 13 12 8 7 40
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- Totales 26 26 22 26 100

Hombres 12 21 18 22 73

Mujeres 8 10 10 7 35

Totales 20 31 28 29 108

Hombres 16 22 19 16 7 80

2017 Mujeres 10 12 10 9 2 43
Totales 26 34 29 25 9 123

Hombres 34 17 26 13 5 95

2018 Mujeres 14 11 12 8 0 45
Totales 48 28 38 21 5 140

Hombres 2 35 25 20 11 6 99

Mujeres 2 13 11 12 5 1 44

Totales 4 48 36 32 16 7 143

Hombres 3 21 26 17 13 9 89
Mujeres 1 16 11 9 5 2 44
Totales 4 37 37 26 18 11 133
Hombres 3 24 25 11 12 9 84
2021 Mujeres 2 11 14 6 8 2 43
Totales 5 35 39 17 20 11 127

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Gréfica 12: Personal Investigador por grupo de edad, 2021
25

24
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11 11

Hasta 25 de25a34 de35a44 de45a54 de 55 a 64 65 afios o
mas

B Hombres ™ Mujeres
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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3. Personal empleado en |+D, seglin su ocupacion.

Personal Total y Equivalencia a Jornada Completa (EJC).

La Equivalencia Jornada Completa (EJC) se calcula considerando para cada persona
Unicamente la proporciéon de su tiempo (o su jornada) que dedica a I+D (o ACT, cuando
corresponda).

Tabla 9: Personal empleado en |+D segun ocupacién (PF), 2012-2021

Docentes Personal

Investigadores Investigadores Técnicos Auxiliares Total

Hombres 49 327 19 22 94

2012 Mujeres 35 216 3 26 68

Totales 84 543 22 48 162

Hombres 64 322 1 0 388

2013 Mujeres 33 229 0 5 267

Totales 97 551 1 650

Hombres 69 390 2 1 462

2014 Mujeres 38 246 0 1 286

Totales 107 636 2 746

Hombres 60 449 3 0 512

2015 Mujeres 40 319 0 1 360

Totales 100 768 3 1 872

Hombres 73 395 3 1 472

2016 Mujeres 35 287 2 3 327

Totales 108 682 5 4 799

Hombres 80 448 15 9 552

2017 Mujeres 43 301 5 1 350

Totales 123 749 20 10 902

. Hombres 95 362 55 9 521
2018

Mujeres 45 266 30 4 345
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- Totales 140 628 85 13 866

Hombres 99 414 31 4 548
2019 Mujeres 44 312 11 3 370
Totales 143 726 42 7 918
Hombres 89 326 18 0 433
Mujeres 44 260 19 2 325
Totales 133 586 37 2 758
Hombres 84 365 13 3 465
Mujeres 43 280 19 3 345
Totales 127 645 32 6 810

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 13: Personal en 1+D Personas Fisicas. 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Tabla 10: Personal en Equivalencia a Jornada Completa (EJC), 2012-2021

\gle} Ne) Investigadores InvDeCSJtCi;;;isres Técnicos IDUETES P?I_r;(t)arlal
Hombres en EJC 40.51 51.89 1.00 110 43.61
Mujeres en EJC 27.23 34.28 0.80 0.80 29.83
Totales en EJC 67.74 86.17 1.80 190 73.44
Hombres en EJC 52.91 62.89 0.05 0.00 116.10
Mujeres en EJC 25.67 4472 0.00 0.15 70.54
Totales en EJC 78.89 107.61 0.05 0.15 186.95
Hombres en EJC 69.00 82.68 0.80 0.50 152.98
Mujeres en EJC 38.00 52.15 0.00 0.00 91.65
Totales en EJC 107.00 134.83 0.80 0.00 244.13
Hombres en EJC 60.00 104.75 0.00 0.00 164.75
Mujeres en EJC 40.00 71.24 0.00 0.00 111.24
Totales en EJC 100.00 175.99 0.00 0.00 275.99
Hombres en EJC 73.00 104.38 1.00 0.25 178.63
Mujeres en EJC 35.00 71.97 0.50 0.50 107.97
Totales en EJC 108.00 176.35 1.50 0.75 286.60
Hombres en EJC 80.00 121.50 3.00 4.10 208.60
Mujeres en EJC 43.00 79.53 0.00 0.00 122.53
Totales en EJC 123.00 201.03 3.00 4.10 331.13
Hombres en EJC 95.00 94.77 13.23 2.16 205.17
Mujeres en EJC 45.00 65.36 7.21 0.96 118.54
Totales en EJC 140.00 160.14 20.44 3.13 323.70
Hombres en EJC 99.00 97.32 28.60 7.00 231.92
Mujeres en EJC 44.00 70.11 11.40 3.00 128.51
Totales en EJC 143.00 167.43 40.00 10.00 360.43
Hombres en EJC 89.00 105.40 11.87 0.00 206.27
Mujeres en EJC 44.00 76.26 13.30 0.60 134.16
Totales en EJC 133.00 181.67 25.17 0.60 340.44
Hombres en EJC 84.00 110.69 13.00 3.00 210.69
Mujeres en EJC 43.00 87.77 19.00 3.00 152.77
Totales en EJC 127.00 198.45 32.00 6.00 363.45

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012- 2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 14: Distribucién del Personal |+D en Equivalencia de Jornada Completa,
2021.
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

4. Tiempo medio de dedicacién del personal docente investigador

Tabla 11: Tiempo medio de dedicacion del personal docente. 2012-2020
Atender
alumnos Investigac

. g Actualiz s nen con el
e Preparar acioén SR iie actividades sector
Actividad r , tutoria, P M desarrollo

. L clases superaci . . | administrati productivo
clases direccié . tecnolégi
n de én vas de la y de
. institucion servicios
tesis)

Participacié | Vinculacién

Horas por
semana

Horas por
semana

Horas por
semana

Horas por
semana
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Horas por
semana
(2016)

30.12 12.14 15.78 23.38

Horas por
semana
(2017)

Horas por
semana
(2018)

Horas por
semana
(2019)

Horas por
semana
(2020)

31.98 14.21 24.61

Horas por
semana
(2021)
30.62 10.64 14.38 7.35 25.84 8.10 3.08

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012- 2020 proporcionados por CONACYT

Grafica 15: Distribucion del tiempo promedio semanal del docente-investigador a
tiempo completo, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 16: Distribuciéon del tiempo de dedicacién del docente investigador, 2012-
2021

Vinculacidn con el sector productivo y de servicios

Participacion en actividades administrativas de la
institucion

Investigacion y/ o desarrollo tecnoldgico
Actualizacion y superacion

Preparar clases

Atender alumnos (asesoria, tutoria, direccion de
tesis)

Impartir clases

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H2012 ®m2013 w2014 m2015 ®m2016 wm2017 m2018 m2019 m2020 m2021

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012- 2021, proporcionados por CONACYT
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7. Personal Académico por area Cientifica y Tecnoldgica.

Tabla 12: Personal Académico por area Cientifica y Tecnolégica 2012-2021
1. Ciencias naturales (matematica e
Area Cientificay informatica, ciencias fisicas, ciencias . . . un k .
P o . ; . . . ingenieria eléctrica, otras ciencias de la
Tecnoldégica quimicas, ciencias de la tierra, ciencias . L
ingenieria)
biolégicas)

Docente Docente- Investigadore Docente- Docente Docente- Investigadore
Sexo Total Investlgado g Total Docentes Investigador Investigadores | Total Investlgado g

Hombres 1,666 1,564

Totales 2,310 2,182 1,738 1,640

Mujeres

Hombres

Totales 1,836 1,660 1,738 1,649

Mujeres

Hombres 627 1,447 1,324

Totales 1,946 1,799 1,877 1,780

Mujeres 1,074 1,009

Hombres 1,091 1,001

Totales 1,393 1,262 2,179 2,084

Mujeres

Hombres 1,184 1,084

Totales 772 1,520 1,380 1,584 1,469

Mujeres

o el L Geree) e e Ea S Sl 3. Ciencias Médicas (medicina fundamental,

medicina clinica, ciencias de la salud)
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Continuacioén tabla 12

Area Cientifica y 4. Ciencias agricolas (agricultura, silvicultura, 5. Ciencias sociales (psicologia, economia, € Cluneilkdtes (sionky engpeeloney, kg ey
literatura, filosofia, historia del arte, teologia,
Tecnoldgica pesca y ciencias afines, medicina veterinaria) ciencias de la educacion, otras ciencias sociales) .

te, pintura, etc)

Ne) Total | Docentes DEEEliE Investigadores | Total | Docentes DEEEliE Investigadores [ Total | Docentes DEEEliE Investigadores
Investlgador Investlgador Investlgador

Hombres 172 2,121 2,010 610 5,910

o _-___-___-____

Totales 222 3,342 3,151 1,015 9,345

Mujeres 1,167 1,061 3,149

Hombres 221 2,042 1,912 5,827

Totales 274 3,327 3,080 1,103 1,021 9,222

Mujeres 1,292 1,160 3,222

Hombres 175 2,068 1,899 5,963

Totales 224 3,423 3,088 1,167 1,092 9,632

Mujeres 1,383 1,233 3,846

Hombres 160 2,203 2,030 5,779

Totales 209 3,630 3,310 1,089 1,013 9,441

Mujeres 1,485 1,362 3,326

Hombres 217 2,561 2,392 5,527

Totales 295 4,317 4,016 9,142

Mujeres 1,487 1,353 3231

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012- 2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 17: Personal Académico por area Cientifica y Tecnholégica 2021
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Fuente: Encuesta
de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

8. Personal Investigador segun nivel “seniority”

Gréfica 18: Cantidad de investigadores segun nivel de “seniority” (PF) 2018-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2018-2021 proporcionados por CONACYT
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Grafica 19: Cantidad de investigadores segun nivel de “seniority”, 2021
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M Categoria "C": Investigador M Categoria "D": Investigador Junior
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

9. Personal Técnico y Auxiliar

Grafica 20: Nivel de Formacién Técnicos y Auxiliares 2021
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Grafica 21: Grupos de edad Técnicos y Auxiliares 2021
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Grafica 22: Técnicos y Auxiliares por area Cientifica y Tecnolégica 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021 proporcionados por CONACYT
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} D. Proyectos de Investigacion y Desarrollo

Tipo de Proyectos realizados

Tabla 1: Numero de proyectos por Tipo, 2012-2021

Tipo de proyecto 2013 2014 2015 2016 2017 2019 2021

Investigacién Basica

InveStlgaCIon Apllcada ----------

Desarrollo Experimental de
productos

Desarrollo Experimental de
procesos

Ensayos y pruebas

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

24 13 16 37 13 25 25 32 1 14

Gréfica 1: Tipos de proyectos ejecutados 2021

3% 3% 2%

M Consultoria Investigacion Basica
M Investigacion Aplicada u Desarrollo Experimental de productos

M Desarrollo Experimental de procesos M Ensayos y pruebas
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Proyectos realizados por area cientifica y tecnolégica.

Tabla 2: Numero de proyectos segun area cientifica y tecnolégica. 2012-2021

Area Cientifica y Tecnologica 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021

131 126 112 114 123 105

Ingenieria y Tecnologia

29 23 22 32 36 39 65 46 34 26

Ciencias Agricolas

44 37 40 23 22 40 25 27 25 26

Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Gréfica 2: Distribucién de Proyectos realizados por Area Cientifica y Tecnolégica,

2012-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Gréfica 3: Distribucién de Proyectos realizados por Area Cientifica y Tecnolégica,
2021

m Ciencias Naturales
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Proyectos segun su duracién en meses.

Tabla 3: Proyectos segun tiempo de duracién, 2012-2021

de 3 a 6 meses 34 65 42 36 40

de 6 a 9 meses
de 9 a 12 meses

de 12 a 18 meses -

de 18 a 24 meses

mas de 24 meses -

Total 446 413 490 550 504 517 544 548

521

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 4: Proyectos segun tiempo de duracién, 2012-2020
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Grafica 5: Proyectos segun tiempo de duracién, 2021
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1. Proyectos segun su monto en délares.

Tabla 4: Clasificacién de proyectos segun monto en ddlares, 2012-2021

de $ 10,001 a $ 25,000

de $ 50,001 a $ 100,000

mas de $500,000

IIIIIIIIEHHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Gréfica 6: Clasificacidn de proyectos segun monto en ddélares, 2012-2021
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Grafica 7: Clasificacion de proyectos segun monto en délares, 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

2. Proyectos segun fuente de financiamiento.

Tabla 5: Clasificacidn de proyectos segun fuente de financiamiento. 2012-2021

Fuente de Financiamiento 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Gobierno 50 42 35 47 53 23

Educacién Superior

Organizaciones no
gubernamentales

Extranjero

Total 446 413 490

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 8: Proyectos segun fuente de financiamiento, 2012-2021

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Empresas privadas m Gobierno m Educacion Superior m Organizaciones no gubernamentales m Extranjero

Grafica 9: Proyectos segun fuente de financiamiento, 2021

W Empresas privadas m Gobierno m Educacidn Superior m Organizaciones no gubernamentales m Extranjero

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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3. Proyectos segun Objetivo Socioecondmico.

Tabla 6: Numero de proyectos segun Objetivo Socioeconémico, 2012-2021

Exploracién y Explotacién del
Medio Terrestre

Med|o Ambiente

Exploracién y Explotacién del
Espacio
Transporte, Telecomunicaciones
y Otras Infraestructuras
----------

Produccién y Tecnologia
Industrial

----------

Agricultura

Cultura, Ocio, Religién y Medios
de Comunicacion

Sistemas Politicos y Sociales,
Estructuras y Procesos

Defensa
----------
Total 446 413

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia 'y Tecnolog|a 2012-2021, proporaonados por CONACYT

Gréfica 10: Proyectos segun Objetivo Socioeconémico, 2021
Exploracion y Explotacion del Medio
Terrestre
Medio Ambiente
Transporte, Telecomunicaciones y
Otras Infraestructuras
Energia
m Produccion y Tecnologia Industrial
m Salud

m Agricultura

m Educacién

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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} E. Produccidén Cientifica y Tecnoldgica.

En esta seccion se hace un analisis de la actividad investigativa en el sector de Educacion

Superior, en cuanto a su produccion cientifica.

Toda actividad investigativa, como conocimiento cientifico conlleva a un producto el
cual es la produccion cientifica y se mide en diferentes publicaciones, ya sea en forma de
revistas, libros, articulos de revistas o libros, articulos en bases de datos internacionales,
informes técnicos de los proyectos, difusion de los proyectos a través de eventos
nacionales o internacionales, patentes solicitadas y/o concedidas por el Centro Nacional
de Registros (CNR).

Los articulos en bases de datos internacionales permiten acceder a informacion que ha
sido previamente evaluada y que mantiene ciertos estandares de normalizacion y calidad.
Entre las bases de datos mas importantes se encuentran: Science Citation Index (SCI),

Scopus, Pascal, INSPEC, Compendex entre otros.

1. Articulos en Revistas y Boletines impresos o electrénicos por
area Cientifica y Tecnologica

Grafica 1: Numero de articulos de Revistas y/o Boletines Impresos y/o electrénicos
con ISSN y sin ISSN por area Cientifica y Tecnoldgica, 2021

Humanidades

Ciencias Sociales
Ciencias Agricolas
Ciencias Médicas
Ingenieria y Tecnologia

Ciencias Naturales

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Con ISSN  m Sin ISSN

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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2. Libros por area Cientificay Tecnoldgica

Tabla 1: Numero de libros; 2012-2021

Area
Cientificay
tecnoldgica

Sin ISBN

Con ISBN

Total

Sin ISBN

Con ISBN

Total

Sin ISBN

Con ISBN

Total

Sin ISBN

Con ISBN

Total

Sin ISBN

Con ISBN

&z _-----_-

Total

Ciencias Ingenieria 'y Ciencias Ciencias Ciencias
Naturales Tecnologia Médicas Agricolas Sociales

Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 2: Distribucién de numero de libros con ISBN por area cientifica 'y
tecnoldgica, 2021

m Ciencias Naturales

M Ingenieria y Tecnologia
m Ciencias Médicas

m Ciencias Agricolas

1 Ciencias Sociales

Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

3. Articulos arbitrados

Grafica 3: NuUmero de articulos arbitrados. 2021

Humanidades

Ciencias Sociales

Ciencias Agricolas

Ciencias Médicas

Ingenieria y Tecnologia

Ciencias Naturales

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
menSCl men otros indices

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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Capitulos de libro

Grafica 4: Numero de capitulos de libro publicados. 2021

®

= Ciencias Naturales
= Ingenieria y Tecnologia
= Ciencias Médicas

m Ciencias Sociales

= Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Informes Técnicos

Gréafica 5: Numero de Informes Técnicos elaborados. 2021

3% 8%

3%
2%

M Ciencias Naturales M Ingenieria y Tecnologia M Ciencias Médicas

M Ciencias Agricolas M Ciencias Sociales M Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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4. Ponencias en eventos Cientificos Nacionales e Internacionales

Grafica 6: Distribucién de ponencias en eventos cientificos. 2021

Humanidades

Ciencias Sociales

Ciencias Agricolas

Ciencias Médicas

Ingenieria y Tecnologia

Ciencias Naturales

0

X

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Nacionales M Internacionales

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Patentes solicitadas y Concedidas
Tabla 2: Numero de Patentes solicitadas y concedidas 2020

Numero de patentes

Area Cientifica y Tecnolégica

Ciencias Naturales

Ingenieria y Tecnologia

Ciencias Médicas

Ciencias Agricolas

Ciencias Sociales

Humanidades

TOTAL

W

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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PRODUCCION CIENTIFICA TOTAL

Grafica 7: Distribucién de produccioén cientifica. 2021

Articulos de revistas
40%

Ponencias Libros

Informes técnicos y

Articulos arbitrados
otros

Capitulos de libros

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

El Grafico 7 muestra que para el 2021, el 36% de las IES contribuye en publicaciones
técnicas de articulos en revistas con ISSN y sin ISSN, el 12% en publicaciones de libros
cientificos con ISBN y sin ISBN, el 9% en articulos arbitrados en SCl y otros indices, el 4%
en capitulos de libros y el 20% en informes técnicos. Por ultimo, el porcentaje

correspondiente a la difusion de sus publicaciones es del 19%.

> F.Tecnologias de informacién y Comunicacién
1. Usosy difusion de TICs.

Tabla 1: Uso y Difusién de las principales herramientas TICs, 2012-2021

Tecnologias de
Informacion y 2017 2018
Comunicacioén

60.52%  55.26% 52.63% 57.89% 51.28% 58.97% 53.85% 56.41% 66.67% 51.35%

Paglna Web 100.00%  100% 100% 97.37% 97.44%  100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Internet Inalambrico
en el campus

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT




Estadisticas sobre actividades cientificas y tecnoldgicas e investigacion y desarrollo sector educacion superior y gobierno. 2021

2. Disponibilidad de Tecnologias de Informaciény
comunicacioén (TICs)

Gréfica 1: Disponibilidad de TICs en las IES, 2012 y 2021

Acceso abase de datos (ISI,
SCOPUS, PASCAL, LATINEX, Otros

Internet Inaldmbrico en el campus

Infraestructura para educacion a
distancia (E learning)

Acceso a bibliotecas virtuales
Video Conferencia
Pagina Web

e-mail

Conexién a Internet

Extranet

Intranet

Red de 4rea local (LAN)
Servidores

Computadores
” 20% 40%
60%
Bo% 100%
m 2012 m 2021

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012 y 2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 2: Disponibilidad de TICs 2021

Computadores

Acceso abase de datos ('S, ervidores

Internet Inaldmbrico en el Red de 4rea local (LAN)

Infraestructura para. Intranet
Acceso a bibliotecas.." Extranet
Video Conferencia nexién a Internet

Péagina Web

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

3. Servicios en Linea ofrecidos

Grafica 3: Servicios en linea ofrecidos, 2021

Carreras en linea 51.4%

Gestidn administrativa y/ o académica electrénica 86.5%

Recepcién de impresos cumplimentados [ NGO
Descarga de impresos o formularios 75.7%
Informacion 94.6%

Acceso a bibliotecas virtuales

Video Conferencia

E-mail 100%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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4. Computadoras a disposicion del alumnado

Tabla 2: Computadoras a disposicion del alumnado, 2012-2021

Computadoras a
disposicién del 2012 2013 2014 2016 2017
alumnado

Numero de
computadores
conectados a Internet
a disposicion del
alumnado

Numero de
computadores totales
a disposicion del
alumno

Instituciones
encuestadas

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

13,346 11,623 11,246 11,028 11,714 12,051 11,532 12,493 12,715

Grafica 4: Computadoras a disposiciéon del alumnado, 2012-2021

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Numero de computadores totales a disposicion de! alumno
m Numero de computadores conectados a 'nternet a disposicion de! alumnado

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT
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5. Ancho de banda de Internet y Servicios en Linea (Mb)

Tabla 3: Ancho de banda contratado en MB, 2012-2021

Art‘gr‘lz:e 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

>10 Mb

----------

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 5: Ancho de banda (Mb) contratado por las IES. 2021

| X401

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H1>x<=10 ®wW10>x<=50 m50>x<=100 =100>x<=200 mW200>x<=300 m300>x<=500 m>500

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021, proporcionados por CONACYT
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6. Teletrabajo en tiempos de Pandemia

Gréfica 6: Teletrabajo en tiempos de Pandemia. 2021

Cuentan con herramientas
tecnologicas para el
teletrabajo

100%

98%
96%

94%

Estan preparados para
enfrentar problemas TIC en Mejoraron capacidad de TIC,
araiz de la Pandemia
el futuro

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021, proporcionados por CONACYT

91



\\\\S\;\\\\\\\\\\

CAPITULO I

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS (ACTS)E INVESTIGACION
Y DESARROLLO (I+D), EL SALVADOR 2021,

SECTOR GOBIERNO.
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P> A. Identificacion de las Principales actividades
cientificas y tecnoldgicas realizadas por las
Instituciones de Gobierno.

1. Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT)
Se presenta en este capitulo la identificacion de las principales Actividades Cientificas y
Tecnologicas realizadas por las Instituciones de Gobierno. Se presentan cuadros y
graficos de analisis que identifican el tipo de entorno cientifico en que se realizan las
Actividades de las Instituciones de Gobierno, para ello se consideran los resultados del
relevamiento anual que realiza el CONACYT en las diferentes Instituciones

Para el afio 2021, se describen las ACT de 27 Instituciones de Gobierno. Para la
descripcion de las tablas y graficas de este informe se utilizan las definiciones de ACT.
(Tabla 1).

Tabla 2: Nomenclatura y descripcién de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
(ACT).

Descripcion Tipo de ACT
Investigacion y el desarrollo experimental (I+D) comprenden el trabajo creativo
llevado a cabo de forma sistematica para incrementar el volumen de conocimientos,
incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos
conocimientos para crear nuevas aplicaciones.
Ensefianza y formacién C y T (EFCT) generalmente del tercer grado: todas las
actividades de ensefianza y de formacién de nivel Superior no universitario
especializado, de ensefianza y de formacion de nivel Superior que conduzcan a la EFCT
obtencion de un titulo universitario, de formacion y de perfeccionamiento post-
universitarios y de formacion permanente organizada de cientificos e ingenieros.
Servicios Cientificos y Tecnolégicos (SCT), engloba las actividades relacionadas con la
investigacion y el desarrollo experimental que contribuyen a la produccion, difusiony

1+D

. A o T A SCT
aplicacion de conocimientos cientificos y técnicos. A efectos de su uso en encuestas, la
UNESCO ha dividido los SCT en cuatro subclases que pueden resumirse como sigue:
Actividades técnicas de apoyo a la CyT incluye: Servicios de Asesoramiento técnico; A
Metrologia, Normas; Pruebas y Control de Calidad.
Recoleccién y anilisis de datos cientificos, incluye: Relevamiento, Prospeccion y B
Mapeo; Recopilacién y analisis rutinario de datos
Gobernanza, gestién y marco juridico que respaldan la CyT, incluye: Administracion, c
Gestion, financiacion de Cy T; Proteccion de la Propiedad Intelectual
Preservacién, interpretacién y difusién de informacién, incluye: Difusion de D

conocimientos relacionados con la CyT; Publicacion de libros y revistas.

2. Principales hallazgos en Instituciones de Gobierno.

Se han identificado las actividades ACT (I+D, EFCT, SCT) 2021, de 27 instituciones de
Gobierno:  fuente de informacion: Presupuesto votado para instituciones
descentralizadas y/o auténomas para 19 instituciones de Gobierno; y 8 de las
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instituciones que proporcionaron la informacion a través de la encuesta este aflo: Banco
Central de Reserva de El Salvador (BCR), Colegio de Altos Estudios Estratégicos (CAEE),
Fondo Solidario para la Salud (FOSALUD), Desarrollo de la Pesca y Acuicultura
(CENDEPESCA), Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA),
Consejo Nacional en Ciencia y Tecnologia (CONACYT), el Observatorio de Amenazas y
Recursos Naturales del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Desarrollo
de la Pesca y Acuicultura (CENDEPESCA) . (Tabla 2)

En las instituciones de gobierno identificadas que realizan alguna actividad de ACT, se
ejecutan los tres componentes de las ACT (ACT = [+D + SCT + EFCT); para el 2021, el
15% se dedica a Investigacion y Desarrollo, el 41% a Enseflanza y Formacion y el 44%
brindan Servicios Cientificos y Técnicos.

De las instituciones que proporcionan servicios cientificos y técnicos (SCT), el 65%
realizan actividades tipo "B”, el 35% tipo "C", el 18% tipo "A" y el 24% tipo "D".

Grafica 1: ACT Gobierno 2013-2021
20

15

10
*LALELERE D ||||
o N1 Hull R M 0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m|+D mEFCT mSCT

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT.

Graéfica 2: Distribucion ACT Gobierno 2021
+D

EFCT

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT
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Gréfica 3: Servicios Cientificos y Técnicos Gobierno 2013-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia desde 2013- 2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 4: Distribucion de Tipos de servicios Cientificos y Técnicos 2021

A

(o

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia 2021, proporcionados por CONACYT
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Tabla 2: Servicios Cientificos y Técnicos (SCT) identificados en instituciones de
gobierno. 2021

Institucion

Actividades
técnicas de
apoyo a la CyT
incluye:
Servicios de
Asesoramiento
técnico;
Metrologia,
Normas;
Pruebas y
Control de
Calidad

Recoleccién y
analisis de datos
cientificos, incluye:
Relevamiento,
Prospecciény
Mapeo;
Recopilacién y
andlisis rutinario de
datos

Gobernanza,
gestiény
marco juridico
que respaldan
la CyT,
incluye:
Administracié
n, Gestién,
financiacion
deCyT;
Proteccion de
la Propiedad
Intelectual

Preservacion,
interpretacién y difusiéon
de informacidn, incluye:

Difusién de
conocimientos
relacionados con la CyT;
Publicacién de libros y
revistas

Desarrollo de la
Pesca y Acuicultura
(CENDEPESCA)

Departamento de
Investigacion
Econdmicay
Financiera del

Banco Central de
Reserva de El

Salvador

Asesoria a
Presidencia de la
Republica y
otras
instituciones
gubernamentale
s

Colecta de datos
pesqueros y
acuicolas

Estadisticas
macroecondémicas
publicadas por el
Banco Central de
Reserva y desarrollo
de proyecciones
econdmicas.

Administracion
de los recursos
de interés
pesqueroy
acuicola

Capacitacion a pescadores
y acuicultores

Biblioteca Técnicay
Biblioteca "Luis Alfaro
Duran", Museo "Luis Alfaro
Duran®, Boletines
econdmicos
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Institucion

Actividades
técnicas de
apoyo a la CyT
incluye:
Servicios de
Asesoramiento
técnico;
Metrologia,
Normas;
Pruebas y
Control de
Calidad

Recoleccién y
analisis de datos
cientificos, incluye:
Relevamiento,
Prospecciény

Mapeo;
Recopilacién y
andlisis rutinario de
datos

Gobernanza,
gestiény
marco juridico
que respaldan
la CyT,
incluye:
Administracié
n, Gestién,
financiacion
deCyT;
Proteccion de
la Propiedad
Intelectual

Preservacion,
interpretacién y difusién
de informacidn, incluye:

Difusién de
conocimientos
relacionados con la CyT;
Publicacién de libros y
revistas
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10

12

Institucion

Superintendencia

General de
Electricidad y
Telecomunicacion
es (SIGET)

Consejo
Salvadorerio del
café (CSC)

Estadisticas
Agropecuarias del
MAG

Administracion
Nacional de
Acueductos y
Alcantarilladlos
(ANDA)

Actividades
técnicas de
apoyo a la CyT
incluye:
Servicios de
Asesoramiento
técnico;
Metrologia,
Normas;
Pruebas y
Control de
Calidad

Recoleccién y
analisis de datos
cientificos, incluye:
Relevamiento,
Prospecciény
Mapeo;
Recopilacién y
andlisis rutinario de
datos

Registros de
Electricidad y
Telecomunicacione
s

Estadisticas
cafetaleras

Generacion de
Estadisticas
Agropecuarias

Estudios
Hidrogeoldgicos,
Perforaciones De
Pozos, Pruebas De

Permeabilidad,
Sondeos Eléctricos
Verticales, Aforos De
Manantiales, Rios Y
Pozos, Monitoreo De
Niveles Freaticos En

Perforaciones De
Pozos Para
Investigar Y Extraer
Agua Subterranea.
Sondeos Eléctricos
Verticales

Gobernanza,
gestiény
marco juridico
que respaldan
la CyT,
incluye:
Administracié
n, Gestién,
financiacion
deCyT;
Proteccion de
la Propiedad
Intelectual

Preservacion,
interpretacién y difusién
de informacidn, incluye:

Difusién de
conocimientos
relacionados con la CyT;
Publicacién de libros y
revistas
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Gobernanza,
gestiény
Recoleccién y marco juridico
analisis de datos que respaldan
cientificos, incluye: la CyT,

Actividades
técnicas de
apoyo a la CyT
incluye:
Servicios de

s Asesoramiento s . . s .
Institucién Prospecciény Administracié

técnico; A
: Mapeo; n, Gestién,
Metrologia, L - o
) Recopilacién y financiacion
Normas; g ..
andlisis rutinario de deCyT;
Pruebas y .
datos Proteccion de
Control de ;
. la Propiedad
Calidad
Intelectual

Pozos; -
Levantamiento De
Datos De Calidad Del
Potabilizadoras)

Preservacion,
interpretacién y difusién
de informacidn, incluye:

Difusién de
conocimientos
relacionados con la CyT;
Publicacién de libros y
revistas

Relevamiento, incluye:

Agua En Fuentes
Subterraneas Y Aguas
Superficiales (Zonas
De Plantas

Autorizacion,

Direccion Nacional de registro y control
Medicamentos de

medicamentos

14

Servicios de

. L. roteccion,
Direccion de p L
conservacion,
Fomento, L
formacion,

Conservacion,
Cultura y Arte

} B. Recursos Financieros dedicados a Actividades
Cientificas y Tecnoldégicas y de Investigacidon y
Desarrollo

producciony
difusion de la
Culturay el Arte

1. Presupuesto de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
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Gréfica 1: Distribucién porcentual de presupuesto de gastos. 2021

M Gastos de personal
administrativo

m Gastos de personal técnico
W Gastos de bienes y servicios

B Inversiones en equipos e
instrumentos

® Inversiones en terrenos y
edificios

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021 proporcionados por CONACYT

2. Gasto de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

Los gastos se han obtenido a partir de: Presupuesto votado (Ley de Presupuesto MH),
19 instituciones y las instituciones que proporcionaron informacién en la encuesta
llevada a cabo este afio, 8 instituciones. Datos en miles de ddlares.

Grafica 2: Gastos de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas. 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021 proporcionados por CONACYT
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Tabla 3: Gasto de Actividades Cientificas y Tecnolégicas por institucién y linea de trabajo (en miles de délares)

“ INSTITUCION DEPENDENCIA LINEA DE TRABAJO EFCT TOTAL

Centro Nacional de Tecnologia Institucion L -
Agropecuaria y Forestal (CENTA) descentralizada InEsdzaefen eane oele 59.536.12 59.536.12

Ministerio de Generacion de Estadisticas
Agricultura y Ganaderia Agropecuarias 51,704.53 51,704.53

Direccion General de Estadisticas Econdmicas,
Estadisticas y Censos Ministerio de Economia Estadisticas Sociales y $2,026.50 $2,026.50

(DIGESTYC) Estadisticas de Genero

$1,908.81 $1,908.81

Consejo Salvadorerio del Café Institucion Control de calidad,

(CSC) Descentralizada muestreos del café 5106.14 $106.14

Consejo Salvadorerio del Café Institucion
(CSO) Descentralizada Estadisticas cafetaleras $107.39 $107.39

Estadisticas Agropecuarias

Consejo Nacional de Calidad Institucion Normas Técnicas,
(CNC) Descentralizada Acreditacion y Metrologia
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Superintendencia General de
Electricidad y Institucion Registros de Electricidad y

Telecomunicaciones (SIGET) Descentralizada Telecomunicaciones

$441.80 $441.80

Banco Central de
Banco Central de Reserva de El Reserva de El Salvador Estadisticas $630.58 $8.539.69 $9,170.27
Salvador (BCR) Macroecondémicas

(BCR)
Fondo Solidario para la Salud Institucion
(FOSALUD) Descentralizada Investigaciones en salud $79.80 $79.80

Instituto Salvadorerio de
Institucion Investigacion del Mercado
Formacion Profesional

(INSAFORP) Descentralizada Laboral

Elaborar Estudios de
Preinversion para ejecutar

$452.07 $452.07

Administracion Nacional de
19 Acueductos y Alcantarillados Empresa Publica
programas y proyectos a

(ANDA) nivel nacional.

Direccion Nacional de Institucion Autorizacion, registro y
Medicamentos Descentralizada control de medicamentos 54,527.13 $4,527.13

$3.63 $3.63
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IEESFORD Ministerio de Formacién Diplomatica y $360.17 $360.17
Relaciones Exteriores Consular

Universidad de El Salvador. Ministerio de
Lo ~ . L Atencion al desemperiio
Atencion al desempeiio Educacion, Cienciay :
: ’ sobresaliente
sobresaliente Tecnologia

Universidad de El Salvador. Ministerio de Ensefianza técnica en

Ensefianza técnica en Ciencia y Educacidn, Ciencia y Ciencia y Tecnologia sede $38.00 $38.00
Tecnologia sede Chalatenango Tecnologia Chalatenango

Secretaria de Innovacion de la Presidencia de la Innovacion tecnologica e
Presidencia Republica Informatica 5953.34 5953.34

Tecnologia e Innovacién para el Ministerio de Promover la generacion de
9 P Educacidn, Ciencia y una nueva cultura orientada $5,432.07 $5,432.07
Aprendizaje
Tecnologia a la formacion de cientificos

$17,624.12  $48,582.63 $51,021.43 $117,228.18

$600.00 $600.00
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Grafica 3: Distribucién porcentual de gastos en ACT, 2021

mil+D mEFCT mSCT

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

3. Gastos internos en |1+D

La medicion de los gastos, se clasifican en gastos corrientes y gastos de capital; los gastos
corrientes se componen de gastos salariales y otros gastos corrientes, los gastos de
capital comprenden terrenos y edificios, equipos e instrumentos y software.

Gréfica 4: Gastos Corrientes I1+D 2021 Gréfica 5: Gastos de Capital 1+D 2021
H Equipos e
Otros instrumentos

gastos
corriente Gastos
s, salariales
$3,984.5 del
4,30% personal

m Terrenos y edificios
$4,137.23 $10.54 $18.91 (Construccién o
compra, mejoras,
modificaciones y/o

reparaciones
M Adquisicion de

software

$9,472.9
1, 70%

99% 99% 100% 100%

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACY
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4. Gasto de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas segun
fuente de financiamiento

Gréfica 6: Distribucidn de Gastos de 1+D, EFCT y SCT segun fuente de
financiamiento, 2021

100%
$103.15
40% 48582 63
20%
$17,520.97

Gobierno
Extranjero

m+D mEFCT mSCT

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

5. Gasto de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas seguin drea
de Ciencia y Tecnologia.

Gréfica 7: Distribucion de Gastos en ACT seglin area cientifica y tecnolégica, 2013-

2021
100%
90%
80%
70%
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40%
30%
20%
10%
0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m Ciencias Naturales m Ingenieria y Tecnologia m Ciencias Médicas
m Ciencias Agricolas m Ciencias Sociales = Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 8: Gastos en ACT segun area cientifica y tecnolégica 2021
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Grafica 9: Distribucidn de Gastos en I+D segun area cientifica y tecnholégica. 2013-
2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 10: Distribucidn de Gastos en |1+D segun area cientifica y tecnolégica. 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 11: Distribucion de Gastos en SCT segun area cientifica y tecnolégica.

2019-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2019-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 12 Distribucidn de Gastos en EFCT segun area cientifica y tecnolégica.
2019-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2019-2021, proporcionados por CONACYT

6. Gasto por Tipo de Servicios Cientificos y Técnicos

Grafica 13 Distribucién de Gastos por tipo de SCT. 2019-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2019-2021, proporcionados por CONACYT
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7. Gasto de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas segun
Objetivo Socioecondmico

Grafica 14: Distribucién de Gastos en ACT segun objetivo socioeconédmico. 2013-

2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Gréfica 15: Distribucidn de Gastos en I+D segun objetivo socioeconémico. 2013-

2021
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Estructuras y Procesos
m Cultura, Ocio, Religion y Medios de
Comunicacién 60%
m Educacién
m Agricultura
50%
m Salud i -—
Produccidn y Tecnologia Industrial
40% B
m Energia
m Transporte, Telecomunicaciones y
Otras Infraestructuras 30% el B B
m Medio Ambiente
—
20% I bt
10% I B Lo
- I
0% [ . : I

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 16: Distribuciéon de Gastos en SCT segun objetivo socioeconédmico. 2013-

2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2019-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 17: Distribucién de Gastos en EFCT segtin objetivo socioeconémico. 2019-

2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2019-2021, proporcionados por CONACYT
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} C. Recursos Humanos dedicados a Investigacidony
Desarrollo

1. Personal en Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

Los datos de personal miden la cantidad de personas, dedicados en forma directa a
Actividades Cientificas y Tecnoldgicas.

De las instituciones que se informan, para el 2021 la mayor parte de los Recursos
humanos en ACT se dedicaron a Servicios Cientificos y técnicos (SCT), y le sigue el
personal que se dedica a, Investigacion y Desarrollo (I+D), no teniendo informacion
acerca de personal que se dedica a Actividades de ensefianza y formacioén Cientifica y
técnica.

Tabla 1: Personal en ACT en el sector Gobierno.2013-2021

Tipo de personal 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Personal en EFCT

Total 1083 1144

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 6: Personal en ACT 2013-2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 2: Distribucién en personal en ACT 2021
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0 50 100 150 200 250

u Mujeres = Hombres

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 3: Distribucién en personal en ACT 2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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2. Personal en Investigacioén y Desarrollo, segun ocupacion
El personal clasificado por ocupacion refleja el uso real de los Recursos, el cual esta clasificado en investigadores jornada completa
y jornada equivalencia jornada completa (EJC), en personal técnico y personal auxiliar.
Tabla 2: Personal en I+D segun ocupacién. 2013-2021

N|vel de
ocupa

Investlgadores 45 133 104 47 35 109 105 61 166 105

97
Investigadores
Jornada
completa

Investigadores
(E3C)

Personal
técnico I+D

Personal de
apoyo I+D 10 7 17 100 95 195 19 20 39 1 1 2 9 19 28 64 24 88 65 28 93 102 19 121 117 20 137
(Auxiliares)

IR =51 [ ol ol sl =+l il ol ol o] e e ol e[S Pz el [ el e sl ol e o]

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Gréfica 4: Personal en |+D segun ocupacién, 2021

Personal de apoyo !+D (Auxiliares) 20 117
Personal técnico I+D 35 a7 M
[
. 6 =H
Investigadores (EJC) 2
. 30
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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3. Personal en Investigacion y Desarrollo segun nivel de formacion y sexo

El criterio para clasificar el personal esta de acuerdo a los siguientes niveles: Titulado con nivel de doctor (postgrado), nivel de
maestria, nivel de Licenciatura, niveles técnicos y auxiliares.

Tabla 3: Personal empleado en Actividades |1+D segun nivel de formacién y sexo.2013-2021

Nivel de Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares
Formacion

H H H | M|H

Doctorado 4

Maestria

Licenciatura

Técnico

Otros

Personal
Total

Fgl:r\;eal;ilgn Investigad | Técnicos Investigad | Técnicos | Auxiliares Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares

H M H M| H M H | M H M M H | M M H | M H

Doctorado

Maestria

Licenciatura

Técnico

Personal
Total

Otros ‘

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2020, proporcionados por CONACYT
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Continuacién Tabla 3: Personal empleado en Actividades I+D segun nivel de formacion y sexo.2013-2021

Nivel de

. Investigad Técnicos Auxiliares
Formacion

M H M

Doctorado 2 0 0

Licenciatura 28

H M
0 0
Maestria 14 17 9 0 0
1 0
0 0

Técnico 2

Otros 0 116

Personal Total 47 117
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e
8
x
3
<
7]
o]
2
=
9
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£

i
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mOtros mTécnico mlLicenciatura m Maestrfa m Doctorado

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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4. Personal en Investigacion y Desarrollo, segun rangos de edad y sexo
Tabla 4: Personal empleado en Actividades de |+D segun rangos de edad y sexo. 2013-2021

Grupos
i eZad Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares

H|{M|H|M|H M M| H|M| H M H|{M|H| M |H| M M|{H| M|H|M

RENE]
25 aios
de25a

34
de 35a
44
de45a
54
de 55 A
64
mas de
65
Personal
Total

Grupos
de eZad Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos | Auxiliares Investigad | Técnicos Investigad | Técnicos

H M|IH|M|H M H M| H|M H | M H M| H|M H H|M
0 0 110 0 110

Hasta 25
afios
de25a
34
de 35a
44
de45a
54
de 55 A
64
mas de
65
Personal
Total

18 | 12 | 13 | 27 10 19 | 14

27 | 21 |12 | 19 14

20 13 8

28 16 18

12 2 9

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Continuacién Tabla 4: Personal empleado en Actividades de I1+D segun rangos de edad y sexo. 2013-2021

Grupos de
edad

Investigad Técnicos Auxiliares

H M

Hasta 25
afos
de 25a 34 14 7
de 35a 44 11 10
de 45 a 54 19 12

de 55 A 64

0 0

mas de 65

Personal
Total
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Gréfica 6: Personal empleado en I+D segun rangos de edad, 2021
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m mas de 65
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2020, proporcionados por CONACYT
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5. Personal en Investigacion y Desarrollo, segun area Cientificay Tecnoldgica

Tabla 5: Personal de |+D segun area Cientifica y Tecnholdgica. 2013-2021

Area cientifica
y Tecnologlca

Ciencias
exactas y
naturales

Investlgadores

Tecnicos ---------------------------

Auxmares

Ingenlerla y
tecnologla

Investlgadores

Tecnicos ---------------------------

Auxiliares

Ciencias
Médicas

Investigadores

Tecnicos ---------------------------

Auxiliares

Ciencias
agricolas

Investigadores

Tecnicos ---------------------------

Auxiliares

Ciencias
sociales

Investigadores

Tecnicos ---------------------------

Auxiliares
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Area cientifica
y Tecnoldgica

| Humanidades | -------------------------

Investigadores

Tecnicos ---------------------------

Auxiliares 0

WL ---------------------------

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Gréfica 7: Distribucion del personal en 1+D segun area cientifica y tecnolégica, 2021
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Gréfica 8: Personal en 1+D segun area cientifica y tecnoldgica, y sexo2021
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Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

6. Personal Investigador segun nivel “Seniority”

Grafica 9: Cantidad de investigadores segun nivel de “seniority” (PF), graduados de
doctorado postgrado. 2021
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}D. Proyectos de Investigacion y Desarrollo

1. Tipo de Proyectos realizados

Tabla 1: Tipo de proyectos realizados. 2013-2021

Tipo de proyecto 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 m 2021
e L L L L L L

Investigacién Basica

InveStIgaCIon Apllcada ---------

Desarrollo Experimental de
productos

Desarrollo Experimental de
procesos

Ensayos y pruebas

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 1: Distribucién de tipo de proyectos realizados, 2021

M Investigacion Basica W Investigacion Aplicada
m Desarrollo Experimental de productos B Desarrollo Experimental de procesos

MW Ensayos y pruebas

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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2. Proyectos por area Cientifica y Tecnoldgica.

Tabla 2: Proyectos por area Cientifica y Tecnoldgica. 2013-2021

It N N I I A e

Ingenieria y Tecnologia

Soe e ---------

Ciencias Agricolas

Sonee e ---------

Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 2: Proyectos por area cientifica y tecnolégica, 2021

m Ciencias Naturales H Ingenieria y Tecnologia m Ciencias Médicas

m Ciencias Agricolas m Ciencias Sociales m Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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3. Proyectos segun objetivo socioecondmico.

Tabla 3 Proyectos segun objetivo socioeconémico. 2013-2021

Exploracion y Explotacion
del Medio Terrestre
7 5

Medio Ambiente

1 9 12 14 1 0 0 2
Exploracion y Explotacion
del Espacio

Transporte,
lecomunicaciones y 0
Otras Infraestructuras

0 0 0 0 32 0 0

0

Salud ------_-_

Agricultura

Cultura, Ocio, Religiony
de Comunicacion

" 0 0 0 0 0 0 6 0 0
Sistemas Politicos y
Sociales, Estructuras y
Procesos

Defensa

------_--

Total
Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologla, 2013-2021, proporcnonados por CONACYT

Gréfica 3: Tipo de proyectos segun objetivo socioeconémico 2021

= Medio Ambiente
= Salud

m Agricultura

m Sistemas Politicos y Sociales, — :

Estructuras y Procesos

m Otros

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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4. Proyectos segun su duracién en meses.

Tabla 4 Proyectos segun duracién en meses. 2013-2021

T wee [ L on s [ | | on | oo | | on
e | o e R e

de 3 a 6 meses

---------

de 9 a 12 meses

de 18 a 24 meses

Total

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 4: Proyectos segun duracién en meses. 2021

mde 0a3 meses
mde 3 a 6 meses
Hde 6a 9 meses
Hde 9a 12 meses
M de 18 a 24 meses

W mas de 24 meses

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

5. Proyectos segin su monto en délares.
Tabla 5: Proyectos segun monto en délares. 2013-2021

de $10,001 a $ 25,000

de $50,001 a $ 100,000

mas de $500,000

---------

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 5: Proyectos segun su monto en délares 2021

mde0a$ 10,000

mde $ 10,001 a $ 25,000
mde $ 25,001 a $ 50,000

m de $ 50,001 a $ 100,000
mde $ 100,001 a $ 500,000

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

6. Proyectos segun fuente de financiamiento.

Tabla 6 Proyectos segun fuente de financiamiento. 2013-2021

Fuente de Financiamiento 2013 2014 2015 2016 2017 - 2019 m 2021

Goblerno

Organizaciones no
gubernamentales

Cooperacion Internacional

---------

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 6: Proyectos segun fuente de financiamiento, 2013-2021

m Gobierno

B Organizaciones no
gubernamentales

m Cooperacion Internacional

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2020, proporcionados por CONACYT
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} E.Produccién Cientifica y Tecnoldgica.

Toda actividad investigativa, como conocimiento cientifico conlleva a un producto el
cual es la produccion Cientifica y se mide en diferentes publicaciones, ya sea en forma
de revistas, libros, articulos de revistas o libros, articulos en bases de datos
internacionales, informes técnicos de los proyectos, difusion de los proyectos a través de
eventos nacionales o internacionales, patentes solicitadas y/u otorgadas.

Los articulos en bases de datos internacionales permiten acceder a informacion que ha
sido previamente evaluada y que mantiene ciertos estandares de normalizacion y calidad.
Entre las bases de datos mas importantes se encuentran: Science Citation Index (SCI),
Scopus, Pascal, INSPEC, Compendex entre otros.

1. Articulos de Revistas y Boletines impresos o electronicos por area
Cientifica y Tecnoldgica

Tabla 1: No. de Articulos con ISSN y sin ISSN por area Cientifica y Techoldgica,
2017-2021

Numero de articulos de revistas y/o
boletines Impresos y/ o electrénicos

Ciencias Naturales

Ingenlerla ’ tecnOlOgla ----------

Ciencias Médicas

Ciencias sociales

----------

ciencias ag”COlas ----------
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Gréfica 1: No. de articulos de Revistas y/o boletines impresos y/o electrénicos con
ISSN y sin ISSN por area cientifica y tecnolégica 2021

Clencias soclales

O 17
Clencias agricolas  I———— ©

Ciencias Médicas

——

Ingenierfa y tecnologfa — 2

Ciencias Naturales

h— 2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
MSInISSN & Con ISSN

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

2. Libros por area Cientificay Tecnoldgica

Tabla 2: No. de Libros con ISBN y sin ISBN por area Cientifica y Tecnholdgica,
2013-2021

2013 2014
Area
cientificay
tecnologica

Ciencias
Naturales

Ingenieria y
tecnologia

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ciencias
Médicas

Ciencias
agricolas

Ciencias
NeldEIEN

1 2 2 4 1 7 1 9 0 8 0 10 0

0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 2 0

0 0 0 0 1 1 1 1 0 2 0 4 0

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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Grafica 2: No. Libros con ISBN y sin ISBN por area cientifica y tecnolégica

2013- 2021
12
10
8 —

b4
ol Nl AN

Con Sin [ Con Sin [Con Sin [Con Sin [Con Sin | Con Sin |Con Sin |Con Sin |Con Sin
ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN|ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN ISBN

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

® Ciencias Naturales M Ingenierfa y tecnologla wCiencias Médicas
® Cienclas agricolas M Cienclas sociales ™ Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

3. Patentes solicitadas y/u Otorgadas

Para 2018, 2019, 2020 y 2021 no se reportan patentes solicitadas ni otorgadas.

Grafica 3: Patentes solicitadas y otorgadas por area cientifica y tecnoldgica.
2013-2021

SOLICITADAS SOLICITADAS SOLICITADAS SOLICITADAS SOLICITADAS OTORGADAS
2013 2014 2015 2016 2017

=== Ciencias Naturales ==@==|ngenieria y tecnologia Ciencias agricolas

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2020, proporcionados por CONACYT
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|
4. Ponencias en eventos Cientificos nacionales e Internacionales

Tabla 4: Ponencias en eventos Cientificos nacionales e internacionales por area
Cientifica y Tecnoldgica. 2013-2021

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

NuUmero de ponencias en
eventos cientificos

Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales
Nacionales
Internacionales

Ciencias Naturales

Ingenieria y tecnologia

Ciencias Médicas

Ciencias agricolas

Ciencias sociales

Humanidades

TOTAL

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 4: Ponencias en eventos cientificos nacionales e internacionales por area
cientifica y tecnolégica. 2021

35
3

25

2

15

0.5 i i
0

Naclonales Internacionales

[y

™ Ciencias Naturales W Ingenierfa ytecnologla s Ciencias sociales

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT
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5. Informes técnicos

Tabla 5: Informes técnicos elaborados por area Cientifica y Tecnoldgica.
2013-2021

Numero de Informes 2017 2018

G ] o o e S

Ingenieria y tecnologia

Ciencias agricolas

Humanidades

T ---------

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

Grafica 5: Informes técnicos elaborados por area cientifica y tecnolégica.2021
50

45
45
40
35
30
25

20

15
10 8
0 (S I [

Ciencias Naturales Ingenierfa y Ciencias Médicas Cienclas agricolas Clencias sociales
tecnologla

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

6. Capitulos de libro

En el periodo analizado la mayor parte de capitulos de libros publicados es en el area de
Humanidades, no teniendo mayor produccién de articulos de libros en las demas areas.
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Grafica 6: Capitulos de libros publicados por area cientifica y tecnholdgica. 2013-
2021

H Ciencias Médicas  ® Ciencias sociales Humanidades

14
12

10 11 11

| d1 11 o o

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

7. Articulos arbitrados en Science Citation Index (SCI)
Para 2013, 2017 y 2020 no se reportan articulos arbitrados en el SCI.

Grafica 33: Articulos arbitrados en el ISI por area cientifica y Tecnoldgica. 2013-
2021

40
35
30
25
20
15
10
— [E—
. H B B B _
2014 2015 2016 2018 2019 2021

m Clenclas Naturales = Clenclas Médicas = Clenclas agricolas = Clenclas soclales

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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8. Articulos arbitrados en otros indices
Para 2015, 2017, 2020 y 2021 no se reportan articulos arbitrados en otros indices

Gréfica 34: Articulos arbitrados en otros indices por area cientifica y tecnolégica.

2013-2021
25
20
15
10
5
o e L H L L
2013 2014 2016 2018 2019
u Ciencias Médicas mCiencias agricolas 1 Ciencias sociales & Humanidades

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

} F.Tecnologias de informacion y Comunicacion
Incluye la infraestructura y el uso de la Tecnologia de Informacién y Comunicaciones
de las Instituciones de Gobierno que reportan su informacién con el objetivo de analizar

en el periodo 2013-2021.

1. Uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs)


es 8
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Grafica 1: Uso de TICs 2013-2021

Acceso a bases de datos ( ISI, SCOPUS, PASCAL,
LATINDEX, Otros)

Internet Inaldmbrico en el campus

Infraestructura para educacién a distancia (E
learning)

Acceso a bibliotecas virtuales

Video Conferencia

Pagina Web

e-mail

Conexién a Internet

Extranet

Intranet

Red de érea local (LAN)

Servidores

Computadores

o

20 40 60 80 100 120
m2013 m2014 m2015 w2016 w2017 w2018 w2019 w2020 w2021

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

=

35



Estadisticas sobre actividades cientificas y tecnologicas e investigacion y desarrollo sector educacion superior y gobierno. 2021

2. Tipos de Servicios ofrecidos en linea (web)

Gréfica 2: Servicios en linea ofrecidos por el sector Gobierno 2013-2021

Gestion administrativa electrénica

Recepcidn de impresos cumplimentados

Descarga de impresos o formularios

Informacién

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m2013 m2014 =2015 m2016 =2017 =m2018 m2019 m=2020 =2021

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

3. Ancho de banda de Internet (Mb)
Grafica 3: Ancho de banda contratado en Mb 2013-2021

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

14

12

10

-

[-,]

H

N

o

m<=10Mb m>10Mb

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT
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4. Computadoras con conexiodn de internet en el sector
Gobierno

Grafica 4: Computadoras en el sector gobierno. 2013-2021

2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014

2013

0

X

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Numero de computadoras conectadas a internet m Numero de computadoras totales

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2013-2021, proporcionados por CONACYT

5 Teletrabajo en tiempos de Pandemia
Grafica 5: Teletrabajo en tiempos de Pandemia 2021

Herramientas tecnologicas
para el teletrabajo
100%

20%

Estan preparados para
enfrentar problemas TIC en Mejoraron capacidad de TiC,
aralz de la Pandemia
el futuro

Fuente: Encuesta de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2021, proporcionados por CONACYT

137



Estadisticas sobre actividades cientificas y tecnoldgicas e investigacion y desarrollo sector educacion superior y gobierno. 2021

ANEXOS

ANEXO 1: Definiciones Basicas

En este anexo se presentan las definiciones de los conceptos utilizados,
confeccionadas sobre la base del

Manual de Frascati 2015 (OCDE) y de las definiciones

propuestas por la UNESCO.

1. Actividades Cientificas y Técnicas (ACT)
Las actividades cientificas y tecnoldgicas comprenden las actividades
sistematicas estrechamente relacionadas con la produccion, promocién, difusiony
aplicacién de los conocimientos cientificos y técnicos
en todos los campos de la ciencia y la tecnologia. Incluyen actividades tales como la
investigacion cientifica
y el desarrollo experimental (1+D), la ensefianza y la formacion cientifica y técnica
(EFCT) y los servicios cientificos y técnicos (SCT).

2. Investigacién y Desarrollo Experimental (1+D)

La investigacion y el desarrollo experimental (1+D) comprenden el trabajo creativo y
sistematico realizado con el objeto de aumentar el volumen de conocimiento
(incluyendo el conocimiento de la humanidad, la cultura y la sociedad) y concebir
nuevas aplicaciones a partir del conocimiento disponible. Para que una actividad se
considere |+D debe cumplir con cinco criterios basicos.

e Novedosa

e Creativa

e Incierta

e Sistematica

» Transferible y/o reproducible

3. Servicios Cientificos y Técnicos (SCT)
La definicidon de los SCT engloba las actividades relacionadas con la investigacion y
el desarrollo experimental que contribuyen a la produccién, difusion y aplicaciéon de
conocimientos cientificos y técnicos. A efectos de
su uso en encuestas, la UNESCO ha dividido los SCT en cuatro subclases que pueden
resumirse como sigue: Actividades técnicas de apoyo a la CyT, Recoleccién y andlisis
de datos cientificos, Gobernanza, gestién y marco juridico que respaldan la CyT y
Preservacion, interpretacion y difusion de informacion.



Estadisticas sobre actividades cientificas y tecnoldgicas e investigacion y desarrollo sector educacion superior y gobierno. 2021

4. Ensefianza y Formacion Cientifica y Técnica (EFCT)
Generalmente del tercer grado. Incluye todas las actividades de enseflanza y de
formacion de nivel superior no universitario especializado, de ensefianza y
formacion de nivel superior que conduzcan a la obtencién de
un titulo universitario, de formacién y de perfeccionamiento post universitario y de
formacion permanente
organizada de cientifico e ingenieros. Corresponden a los niveles 5A, 5By 6 de
la clasificacion ISCED.

5. Sector Gobierno
Este sector comprende todos los ministerios, oficinas y otros organismos que
suministran, generalmente a titulo gratuito, servicios colectivos que no seria
economico ni facil suministrar de otro modo y que, ademas, administran los asuntos
publicos y la politica econdmica y social de la colectividad. (Las empresas publicas se
incluyen en el sector de empresas); y las instituciones privadas sin fines de lucro
controladas y financiadas principalmente por la administracion.

6. Sector Empresas
El sector de las empresas comprende todas las empresas, organismos e instituciones
cuya actividad esencial consiste en la produccion mercantil de bienes y servicios
(exceptuando los de la enseflanza superior) para su venta al publico, a un precio que
corresponde al de la realidad econdmica; y las instituciones privadas sin fines de
lucro que estan esencialmente al servicio de dichas empresas.

7. Sector Educacién Superior
Este sector comprende todas las universidades y centros de nivel universitario,
cualesquiera que sean el origen de sus recursos y su personalidad juridica. Incluye
también todos los institutos de investigacion, estaciones experimentales y hospitales
directamente controlados, administrados o asociados a centros de ensefianza
superior.

8. Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro

El campo cubierto por este sector comprende las instituciones privadas sin fines
lucro, que estan fuera del mercado y al servicio de las economias domésticas (es
decir, del publico); y los individuos privados y las economias domésticas.

9. Sector Extranjero

Este sector comprende todas las instituciones e individuos situados fuera de las
fronteras politicas de un pais, a excepcion de los vehiculos, buques, aeronaves y
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satélites espaciales utilizados por instituciones nacionales, y de los terrenos de
ensayo adquiridos por esas instituciones; y todas las organizaciones internacionales
(excepto empresas), incluyendo sus instalaciones y actividades dentro de las
fronteras de un pais.

10. Objetivos Socioeconémicos (OSE)
Para la distribucion por objetivos socioecondmicos, se procura identificar la finalidad
del programa o del proyecto de I+D.

10.1. Exploracién y explotacién de la Tierra
Abarca la investigacion cuyos objetivos estén relacionados con la exploracion de la
cortezay la cubierta terrestre, los mares, los océanos y la atmodsfera, y la investigacion
sobre su explotacion. También incluye la
investigacion climatica y meteoroldgica, la exploracion polar (bajo diferente OSE, si
es necesario) y la
hidroldgica. No incluye:
— La mejora de suelos (OSE 4).
— Lacontaminacion (OSE 2).
— El uso de terrenos o la pesca (OSE 8).

10.2. Medioambiente

Comprende la investigacion destinada a la mejora del control de la contaminacion,
incluyendo la identificacion y analisis de las fuentes de contaminacion y sus causas y
todos los contaminantes, incluyendo la propagacion de estos por el medio ambiente
y los efectos que estos causan en los seres humanos, las especies (flora, fauna y
microorganismos) y la biosfera. Incluye el desarrollo de instalaciones de control para
la medicién de todo tipo de contaminantes. Lo mismo es valido para la eliminacién y
prevencion de todo tipo de contaminantes en todos los tipos de ambientes.

10.3. Exploracién y explotacién del espacio

Comprende toda la [+D civil en el ambito del espacio civil relacionada con la
exploracion cientifica del espacio, laboratorios espaciales, viajes en el espacio y
sistemas de lanzamiento. La |4+D correspondiente a defensa se encuentra clasificada
en el OSE 13. Aunque la [+D del espacio civil no tiene generalmente unos objetivos
determinados, suele tener una finalidad especifica, como el avance del conocimiento
(por ejemplo, la astronomia), o se relaciona con aplicaciones particulares (como los
satélites para las telecomunicaciones o la observacion de la Tierra). Aun asi, esta
categoria se conserva para facilitar la elaboracion de informes a los paises con
importantes programas espaciales. Este capitulo no incluye la I+D correspondiente a
la finalidad de defensa.
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10.4. Transporte, comunicacion y otras infraestructuras

Comprende la |+D destinada al desarrollo de infraestructuras y la planificacion del
suelo, incluyendo la construccidon de edificios. De manera mas general, este OSE
abarca toda la |+D relacionada con la ordenacion

general del uso del suelo. Esto incluye la proteccion contra los efectos nocivos de la
planificacion de ciudades y paises, pero no la que investiga otros tipos de
contaminacién (OSE 2). También incluye la 1+D relacionada con los sistemas de
transporte, los sistemas de telecomunicacioén, la ordenacién general del uso del
terreno, la construccion y planificacion de edificios, la ingenieria civil y el suministro
de agua.

10.5. Energia

Abarca la investigacion orientada a mejorar la produccion, el almacenamiento, el
transporte, la distribucién y el uso racional de cualquier forma de energia. Incluye
también la [+D en los procesos disefados para incrementar la eficiencia de la
produccion y la distribucion energética, y el estudio de la conservacion de la energia.
No incluye:

— La investigacion relacionada con prospecciones (OSE 1).

— La investigacion de la propulsion de vehiculos y motores (OSE 6).

10.6. Produccién y tecnologia industrial
Cubre la investigacion sobre la mejora de la produccién y tecnologia industrial.
Incluye la investigacion de los productos industriales y sus procesos de fabricacion,
excepto en los casos en que forman una parte integrante de la busqueda de otros
objetivos (por ejemplo, defensa, espacio, energia, agricultura)

10.7. Sanidad
Comprende toda la I+D destinada a proteger, promover y restaurar la salud humana,
en el sentido mas amplio, con el fin de incluir cuestiones sanitarias como la nutricion
o la higiene alimentaria. Abarca desde la medicina preventiva, incluyendo todos los
aspectos del tratamiento médico y quirurgico, tanto para particulares como para
grupos, la provisidon de asistencia hospitalaria y domiciliaria, hasta la medicina social y
la investigacidon en pediatria y geriatria.

10.8. Agricultura
Engloba toda la I4+D destinada a promover la agricultura, la silvicultura, la pesca y la
produccion de alimentos o a fomentar la investigacidon sobre fertilizantes quimicos,
biocidas, el control de plagas bioldgicas y la mecanizacion de la agricultura, y también
acerca del impacto de las actividades agricolas y forestales en el medioambiente.
Asimismo, también incluye la 1+D dirigida a mejorar la productividad y la tecnologia
alimentaria. No incluye:
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— La investigacion para reducir la contaminacién (OSE 2).

— La investigacion para el desarrollo de las areas rurales, el proyecto y la construccion
de edificios, la mejora de instalaciones rurales de ocio y descanso y el suministro de
agua en la agricultura (OSE 4).

— La investigacion en medidas energéticas (OSE 5).

— La investigacion en la industria alimentaria (OSE 6).

10.9. Educacioén
Incluye la investigacion destinada a apoyar la educacion general o especial,
incluyendo la formacioén, la pedagogia, la didactica, y los métodos especificos
dirigidos a personas con una alta cualificacion intelectual o con dificultades de
aprendizaje. Este objetivo se aplica a todos los niveles educativos, desde preescolar y
primaria hasta la ensefianza universitaria, asi como a los servicios complementarios a
la educacién.

10.10. Cultura, ocio, religién y medios de comunicacién

Abarca toda investigacion orientada a mejorar la comprension de los fendmenos
sociales relacionados con las actividades culturales, la religion y las actividades de
ocio con vistas a definir su impacto en la sociedad, ademas de la integracion cultural
y racial y los cambios socioculturales en estas areas. El concepto de “cultura” engloba
la sociologia de la ciencia, la religidon, el arte, el deporte y el ocio, y también
comprende,

entre otros, la 1+D sobre los medios de comunicacién de masas, el dominio de una
lenguay la integracion social, las bibliotecas, los archivos y la politica cultural exterior.

10.11. Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales

Abarca toda la investigacion orientada a mejorar la comprensién y respaldar la
estructura politica de la sociedad y en apoyarlo, las cuestiones relacionadas con la
Administracion Publica y la politica econdmica, los estudios regionales y gestion
publica a diferentes niveles, cambios, procesos y conflictos sociales, el desarrollo de
la Seguridad Social y sistemas de asistencia social, y los aspectos sociales de la
organizacioén del trabajo. Este objetivo también incluye la |+D relacionada con los
estudios sociales sobre género, incluyendo la discriminacion y los problemas
familiares; la elaboracion de iniciativas para combatir la pobreza a escala local,
nacional e internacional; la proteccion de categorias determinadas de poblacién en el
ambito social (inmigrantes, delincuentes, abandono escolar, etc.), en el ambito
sociolégico, es decir, con relacidon a su forma de vida (jéovenes, adultos, jubilados,
personas con discapacidad, etc.) y en el ambito econdmico (consumidores,
agricultores, pescadores, mineros, desempleados, etc.), y métodos para proveer
asistencia social cuando se producen cambios repentinos en la sociedad (naturales,
tecnoldgicos o sociales). No incluye:
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— La investigacion relacionada con la salud laboral, el control sanitario de las
comunidades desde el punto de

vista organizativo y sociomédico, la contaminacion en el lugar de trabajo, la
prevencion de accidentes laborales y los aspectos médicos de las causas de los
accidentes laborales (OSE 7).

10.12. Avance general del conocimiento: |1+D financiada con los fondos generales

de las Universidades

(FGU)
Cuando se presentan los datos de los créditos presupuestarios publicos para I+D por
“objetivo”, esta categoria debe incluir, por convencién, toda la [+D financiada a partir
de subvenciones generales de los ministerios de educacién, aunque en algunos
paises muchos de estos programas puedan presentarse con otros objetivos. Este
acuerdo se ha adoptado debido al problema de la de obtencién de datos adecuados
y, de la necesidad de hacerlos comparables. Los paises miembros deberian
desglosar lo mas detalladamente posible, el “contenido” de esta categoria por
disciplina de la ciencia y la tecnologia y, en los casos en que les sea posible, por
objetivos.

10.13. Avance general del conocimiento: 1+D financiada por otras fuentes
Abarca todos los créditos presupuestarios que se asignan a I+D pero que no pueden
atribuirse a un objetivo y que estan financiadas por fuentes distintas a los FGU.
Puede ser util una distribucion suplementaria por disciplinas cientificas.

10.14. Defensa
Abarca la investigacion (y el desarrollo) con fines militares. También comprende la
investigacion basica y la investigacion nuclear y espacial financiada por los
ministerios de defensa. La investigacion civil
financiada por los ministerios de defensa, por ejemplo, en lo relativo a meteorologia,
telecomunicaciones
y sanidad, debe clasificarse en los OSE
pertinentes.

11. Créditos Presupuestarios Publicos de I+D por objetivo socioeconémico
Los créditos presupuestarios publicos de I+D comprenden la [+D financiada por la
administracion y ejecutada por centros publicos, asi como la |+D financiada por la
administracion y ejecutada por los otros
tres sectores nacionales (empresas, instituciones privadas sin fines de lucro,
ensefanza superior) y
también la ejecutada en el extranjero (incluidas las organizaciones
internacionales).
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Esta forma de analisis busca esencialmente calibrar las intenciones u objetivos de las
administraciones publicas a la hora de comprometer fondos para I1+D. La financiacion
de la I+D resulta asi definida por quién financia (incluyendo los fondos publicos
generales de las universidades) y puede tratarse de previsiones (presupuestos
provisionales o créditos presupuestarios iniciales) o de datos retrospectivos
(presupuesto final o gastos reales). Los datos de la financiaciéon publica de 1+D se
extraen de los presupuestos nacionales en un momento concreto y estan basados en
sus propios metodos y terminologia normalizados.

12. Investigadores
Los investigadores son profesionales que actuan en la concepcion o creacion de
nuevo conocimiento.
Llevan a cabo investigaciones, y mejoran y desarrollan conceptos, teorias, modelos,
aparatos técnicos, programas informaticos y métodos operativos.

13. Personal de apoyo
Se compone de técnicos, personal asimilado y otro
personal de apoyo.

13.1. Técnicos y personal asimilado

Los técnicos y el personal asimilado son personas cuyas tareas principales requieren
unos conocimientos y una experiencia de naturaleza técnica en uno o varios campos
de la ingenieria, de las ciencias fisicas y de la vida o de las ciencias sociales y las
humanidades. Participan en la 1+D ejecutando tareas cientificas y técnicas que
requieren la aplicacion de métodos y principios operativos, generalmente bajo la
supervision de investigadores. El personal asimilado realiza los correspondientes
trabajos bajo la supervision de investigadores en ciencias sociales y humanidades. Sus
tareas principales son las siguientes: realizar investigaciones bibliograficas y
seleccionar el material apropiado en archivos y bibliotecas; elaborar programas para
ordenador; llevar a cabo experimentos, pruebas y analisis; preparar los materiales y
equipo necesarios para la realizacion de experimentos, pruebas y analisis; hacer
mediciones y calculos y preparar cuadros y graficos; llevar a cabo encuestas
estadisticas y entrevistas.

13.2. Otro personal de apoyo
El otro personal de apoyo incluye los trabajadores, cualificados o no, y el personal de
secretariado y de oficina que participan en la ejecucion de proyectos de 1+D o que
estan directamente relacionados con la ejecucion de tales proyectos.

14. Equivalencia a jornada completa (EJC)
La equivalencia a jornada completa (EJC) se calcula considerando para cada persona
Unicamente la proporcion de su tiempo (o su jornada) que dedica a |+D (o ACT,
cuando corresponda).
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Un EJC puede entenderse como el equivalente a una persona-afo. Asi, quien
habitualmente emplea el 30% de su tiempo a I+D y el resto a otras actividades (tales
como ensefanza, administracion universitaria y orientaciéon de alumnos) debe ser
considerado como 0,3 EJC. Igualmente, si un trabajador de 1+D con dedicacién plena
esta empleado en una unidad de |+D 6 meses Unicamente, el resultado es un EJC de
0,5.

Puesto que la jornada (periodo) laboral normal puede diferir de un sector a otro, e
incluso de una institucion a otra, es imposible expresar la equivalencia a jornada
completa en personas/ano. Tedricamente, la conversion en equivalencia a jornada
completa deberia aplicarse a todo el personal de [+D a tomar en consideracion. En la
practica, se acepta que las personas que emplean mas del 90% de su tiempo a 1+D
(por ejemplo, la mayor parte del personal empleado en laboratorios de [+D) sean
consideradas con equivalencia de dedicaciéon plena del 100% y de la misma forma,
podrian excluirse todas las personas que dedican menos del 10% de su tiempo a [+D.
La I+D puede ser la funcién principal de algunas personas (por ejemplo, los empleados
de un laboratorio de 1+D), o sélo la funcién secundaria (por ejemplo, los empleados
de un establecimiento dedicado a proyectos y ensayos). La |+D puede igualmente
representar una fraccion apreciable de la actividad en determinadas profesiones (por
ejemplo, los profesores universitarios y los estudiantes postgraduados). Si se
computaran unicamente las personas empleadas en centros de [+D, resultaria una
subestimacion del esfuerzo dedicado a I+D; por el contrario, si se contabilizaran todas
las personas que dedican algun tiempo a I4+D, se produciria una sobreestimacion. Es
preciso, por tanto, traducir a equivalencia a jornada completa (EJC) el numero de
personas que realizan actividades de [+D.

15. Investigacion basica
La investigacion basica consiste en trabajos experimentales o tedricos que
se emprenden fundamentalmente para obtener nuevos conocimientos acerca de los
fundamentos de fenédmenos y hechos observables, sin pensar en darles ninguna
aplicacién o utilizaciéon determinada.

16. Investigacion aplicada
La investigacion aplicada consiste también en trabajos originales realizados para
adquirir nuevos conocimientos; sin embargo, esta dirigida fundamentalmente hacia
un objetivo practico especifico.

17. Desarrollo experimental
El desarrollo experimental consiste en trabajos sistematicos basados en los
conocimientos existentes, derivados de la investigacion y/o la experiencia practica,
dirigidos a la producciéon de nuevos materiales, productos o dispositivos; al
establecimiento de nuevos procesos, sistemas y servicios; 0 a la mejora sustancial de
los ya existentes
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18. ISSN e ISBN.

ELISSN (International Standard Serial Number / Numero Internacional Normalizado de
Publicaciones Seriadas) y el ISBN (International Standard Book Number / Numero
Internacional Normalizado de Libros) son cédigos numeéricos de identificacion. ELISSN,
un numero de ocho cifras, identifica las publicaciones seriadas y el ISBN, un numero de
diez cifras, identifica los libros. Mientras que el ISSN es opcional (el editor no esta
legalmente obligado a utilizarlo), el ISBN si es obligatorio si el libro en cuestidon entra
dentro del ambito de aplicabilidad del ISBN.

19. ISl

Instituto de Informacion Cientifica (Institute Scientific Information) radicado en la
ciudad de Filladelfia de los Estados Unidos de America. La institucion maneja tres bases
de datos reconocidas mundialmente: Science Citation Index (SCI); Social Science
Citation Index (SSCI) y Art and Humanities Citation Index (AHCI).

20. SCOPUS
Es una empresa que maneja una base de datos bibliografica que permite generar
indicadores bibliométricos y tiene una cobertura mayor que el ISI.

21. PASCAL
Es una base de datos bibliografica de cobertura mundial con énfasis en las publicaciones
de la comunidad europea.

22. LATINDEX
Es un catalogo de publicaciones arbitradas de América Latina que se puede consultar
en linea via Internet.
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ANEXO 2: Areas cientificas y Tecnolégicas y lineas de
investigacion

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

1.1Matematicas

1.2Ciencias de la informacién y la computacién
1.3Ciencias fisicas

1.4Ciencias quimicas

1.5Ciencias de la tierra y ciencias relacionadas con el medio
1.6Ciencias bioldgicas

1.70tras ciencias naturales

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

2.1Ingenieria civil

2.2Ingenieria eléctrica, electronica e informatica.
2.3Ingenieria mecanica
2.4Ingenieria quimica
2.5Ingenieria de los materiales
2.6Ingenieria medica
2.7Ingenieria ambiental
2.8Biotecnologia ambiental
2.9Biotecnologia industrial
2.10Nanotecnologia

2.110¢tras ingenierias y tecnologias

CIENCIAS MEDICAS

3.1Medicina basica
3.2Medicina clinica
3.3Ciencias de la salud
3.4Biotecnologia médica
3.50tras ciencias médicas

CIENCIAS AGRICOLAS Y VETERINARIAS

4.1Agricultura, silvicultura y pesca
4.2Ciencia animal y de los lacteos
4.3Ciencia veterinaria
4.4Biotecnologia agricola

4 .50tras ciencias agricolas

CIENCIAS SOCIALES

5.1Psicologia y ciencias cognitivas
5.2Economia y comercio
5.3Educacion

5.4Sociologia

5.5Derecho

5.6Ciencia politica

5.7Geografia social y econdmica
5.8Medios de comunicacion
5.90¢tras ciencias sociales

HUMANIDADES

6.1Historia y arqueologia

6.2Lengua y literatura

6.3Filosofia, ética y religion

6.4Artes (Arte, historia del arte, artes escénicas, musica)
6.50tras humanidades
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