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INTRODUCCION

La produccion cientifica de un pais, medida a través de indicadores normalizados, refleja de manera
concreta la calidad y efectividad de los esfuerzos que en el campo de la investigacion se realizan.
Por tanto, es importante evaluar anualmente la variacion que la produccion cientifica ha tenido
en el pais. La publicacion de este afio permitira determinar los avances que se han tenido en el
periodo 2008-2019; ademas si se correlaciona con los insumos que abonan para este avance, se
puede evaluar la eficiencia ya que debiera de haber una relacion directa entre insumo-produccion
cientifica.

En el presente estudio se hace un analisis de la actividad investigativa en el sector de educacion
superior y el sector gobierno en el pais, en cuanto a su produccion cientifica; incluyendo ademas
cuanta de esta produccion cientifica salvadorefa es visible a nivel internacional.

Los datos historicos de produccion cientifica y los insumos para la produccion cientifica, se han
tomado delinforme sobre los resultados del Estado de la Cienciay la Tecnologia en El Salvador, 2019,
; publicado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) a través del Observatorio
Nacional de Ciencia y Tecnologia; el cual hace un analisis de las series estadistica de las actividades
cientificas y tecnoldgicas y de investigacion y desarrollo 2008-2019, en el sector de educacion
superior que abarca 24 universidades, 10 institutos especializados y 5 institutos tecnoldgicos y en
el sector gobierno que abraca 12 instituciones y una empresa privada.

En cuanto a la visibilidad internacional, se ha tomado como base el informe de los principales
indicadores de Ciencia y Tecnologia de los paises de la region; publicado por la Red de Indicadores
de Ciencia y Tecnologia lIberoamericanos e Interamericanos (RICYT), de la cual El Salvador forma
parte, a través del CONACYT.

En cuanto a la produccion bibliografica el interes del estudio es conocer la evolucion que ha tenido
la produccion cientifica, en forma de publicaciones, los medios de publicacion mas utilizados
por la comunidad cientifica del sector de educacion superior, gobierno y empresa para difundir
sus investigaciones y conocer la produccion cientifica generada por la comunidad cientifica
salvadorefia publicada a nivel internacional. El estudio de este indicador se basa en la premisa que
la investigacion salvadorefa publicada tanto a nivel nacional como a nivel internacional debiera ir



Evolucion de la Produccion Cientifica en El Salvador 2008-2019

aumentando anualmente, si aumenta los insumos para su produccion

La evolucion del numero de proyectos de investigacion y el registro de patentes, son otros
indicadores que se incluye para medir la produccion cientifica nacional.

Dentro de los insumos que se correlacionan con la produccion cientifica se analizan la evolucion
de los gastos en 14+D, Numero de investigadores, numero de proyectos y la institucionalidad para la
investigacion.

Se pretende que los resultados sean tomados como un instrumento de evaluacion para que las
instituciones de educacion superior, gobierno y todos los que hacen investigacion lo usen como
referencia y meta para mejorar el nivel de produccion cientifica nacional.

OBJETIVO GENERAL

Analizar la evolucion positiva 0 negativa de la actividad investigadora del pais, materializada en
produccion cientifica, con el objetivo de priorizar estrategias, disefar politicas, evaluar estructuras
de investigacion e identificar los insumos que mas aportan para la produccion cientifica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* |dentificar la produccion cientifica del sector de educacion superior, sector gobierno y sector
empresa en el pais, a partir de las publicaciones reportadas en el informe del estado de la Ciencia
y la Tecnologia en El Salvador.

* Identificar la produccion cientifica nacional en el contexto internacional a partir del informe
regional de la RICYT.

* |dentificar elnumero de patentes presentadas y otorgadas, a partir delinforme del Centro Nacional
de Registros (CNR)

» Correlacionar la produccion cientifica con la evolucion de los insumos siguientes: los gastos en

[+D, Numero de investigadores, numero de proyectos de investigacion y la institucionalidad para
la investigacion.
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INSTITUCIONES QUE DESARROLLAN INVESTIGACION CIENTIFICA

Las instituciones objeto de estudio son las instituciones de educacion superior las cuales incluyen
publicas y privadas, las instituciones del sector gobierno y a partir de este afio se incluyo el primer
centro de investigacion del sector privado.

La investigacion en las instituciones de Educacion superior es de dos tipos, académica, la realizada
para fines de enseflanzay la institucional, cuya pertinencia de la investigacion, es entendida como los
estudios de investigacion realizados y su relacion con las areas prioritarias de la agenda nacional de
investigacion, la cual fue establecida, por el Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, conjuntamente
con la participacion de las instituciones de Educacion superior

En el periodo analizado, participaron en la produccion cientifica 39 instituciones de educacion
superior: 24 Universidades: 1 publica y 23 privadas; 10 institutos especializados: 5 publicos y 5
privados; 5 institutos tecnoldgicos: 3 publicos y 2 privados y 12 instituciones de gobierno y una
empresa privada.

Las Instituciones de Educacion Superiory del sector gobierno en el pais, que desarrollan investigacion
y que aportan informacion estadistica sobre Ciencia y Tecnologia al Observatorio Nacional de
Ciencia y Tecnologia son las siguientes:

INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR

No Universidad

1 UNIVERSIDAD 1 UNIVERSIDAD ALBERT EINSTEIN

2 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SANTA ANA

3 UNIVERSIDAD GERARDO BARRIOS

4 UNIVERSIDAD CATOLICA DE EL SALVADOR

5 UNIVERSIDAD CENTROAMERICANA JOSE SIMEON CANAS
6 UNIVERSIDAD CRISTIANA DE LAS ASAMBLEAS DE DIOS
7 UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

8 UNIVERSIDAD DE ORIENTE

9 UNIVERSIDAD DE SONSONATE

10 UNIVERSIDAD DON BOSCO

11 UNIVERSIDAD DR. ANDRES BELLO

12 UNIVERSIDAD DR. JOSE MATIAS DELGADO

13 UNIVERSIDAD EVANGELICA DE EL SALVADOR

14 UNIVERSIDAD FRANCISCO GAVIDIA

15 UNIVERSIDAD LUTERANA SALVADORENA

16 UNIVERSIDAD MODULAR ABIERTA

17 UNIVERSIDAD MONSENOR OSCAR ARNULFO ROMERO
18 UNIVERSIDAD NUEVA SAN SALVADOR

19 UNIVERSIDAD PANAMERICANA

20 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

21 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE EL SALVADOR
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No UNIVERSIDAD

22 UNIVERSIDAD SALVADORENA ALBERTO MASFERRER

23 UNIVERSIDAD TECNICA LATINOAMERICANA

24 UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INSTITUTOS ESPECIALIZADOS

1 INSTITUTO ESPECLIALIZADO DE EDUCACION SUPERIOR EL ESPIRITU
SANTO

ESCUELA DE COMUNICACION MONICA HERRERA

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA-FEPADE

ESCUELA SUPERIOR DE ECONOMIA'Y NEGOCIOS

DE PROFESIONALES DE LA SALUD DE EL SALVADOR

ESPECIALIZADO ESCUELA MILITAR CAPITAN GENERAL GERARDO BA-
RRIOS

SUPERIOR CENTRO CULTURAL SALVADORENO AMERICANO

8 INSTITUTO ESPECIALIZADO DE NIVEL SUPERIOR ACADEMIA NACIONAL
DE SEGURIDAD PUBLICA

9 DE PROFESIONALES DE LA SALUD DE EL SALVADOR

10 SUPERIOR DE ECONOMIA Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS
INSTITUTOS TECNOLOGICOS

O ||~ W

~

1 AMERICANO DE EDUCACION SUPERIOR American College
2 INSTITUTO TECNOLOGICO DE CHALATENANGO
3 INSTITUTO TECNOLOGICO DE USULUTAN
4 ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA "ROBERTO QUINONEZ"
5 ESCUELA TECNICA PARA LA SALUD
INSTITUCIONES DE GOBIERNO
No INSTITUCION UNIDAD DE INVESTIGACION
1 | CENTRO NACIONAL DE )
) CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA
TECNOLOGIA
2 | AGROPECUARIAY FORESTAL
AGROPECUARIA'YY FORESTAL
(CENTA)
3 | MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y
CENTRO DE DESARROLLO PESQUERO
GANADERIA
4 | BANCO CENTRAL DE RESERVA DE
(CENDEPESCA)
EL SALVADOR:
5 | DEPTO. DE INVESTIGACION DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
ECONOMICA Y FINANCIERA ECONOMICA Y FINANCIERA
6 UNIDAD DE INVESTIGACIONES Y
MINISTERIO DE SALUD )
EPIDEMIOLOGIA DE CAMPO (UNIEC)
7 INSTITUTO NACIONAL DE LA SALUD
MINISTERIO DE SALUD (INS)
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8 FONDO SOLIDARIO PARA LA SALUD
MINISTERIO DE SALUD
(FOSALUD)
9 | MINISTERIO DE SALUD HOSPITAL DE LA MUJER
10 | MINISTERIO DE DEFENSA'Y COLEGIO DE ALTOS ESTUDIOS
SEGURIDAD PUBLICA ESTRATEGICOS (CAEEE)
DIRECCION GENERAL DE
11 MINISTERIO DE CULTURA INVESTIGACIONES, ACERVOS
DOCUMENTALES Y EDICIONES
h MINISTERIO DE EDUCACION, PARQUE TECNOLOGICO EN
CIENCIAY TECNOLOGIA AGROINDUSTRIA (PTA)
. CENTRO NACIONAL DE
MINISTERIO DE EDUCACION, ,
13 ) INVESTIGACIONES CIENTIFICAS DE EL
CIENCIA Y TECNOLOGIA
SALVADOR (CICES)
ADMINISTRACION NACIONAL )
" OE ACUEDUCTOS Y GERENCIA DE INVESTIGACION
HIDROGEOLOGICA
ALCANTARILLADOS (ANDA)
EMPRESAS
No EMPRESA

Inicio de operaciones 2019

INSTITUTO DE INVESTIGACION PARA EL APRENDIZAJE (IIA)

La organizacion institucional interna para desarrollar la investigacion, ha venido evolucionando
favorablemente, pasando de ausencia de unidades de investigacion hasta contar actualmente con

unidades de investigacion bien definidas.

Este es un tema sumamente importante para potenciar la produccion cientifica y ademas para
evidenciar con indicadores verificables que se esta asumiendo uno de los roles que le corresponde

a las IES, ademas de la docencia y la proyeccion social.

La organizacion para la investigacion en las IES, ha evolucionado desde el docente que
individualmente y por propio interés realizaba, ya sea por medio de tesis de grado, trabajos ex
aula, o investigaciones propias que no llegaban ni siquiera a registrarse como un trabajo realizado,
hasta llegar a convertirse actualmente en Unidades de Investigacion, Institutos de investigacion,

Vicerrectorias y Rectorias de investigacion.

10
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GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO (1+D), INVESTIGADORES Y
PROYECTOS DE INVESTIGACION SECTOR EDUCACION SUPERIOR

Gasto en Investigacion y Desarrollo (1+D)

De acuerdo con los resultados de las encuestas sobre Actividades cientificas y tecnologicas e
Investigacion y desarrollo, realizadas en el periodo de 2008-2019, por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia a las diferentes instituciones de educacion superior en el pais; el promedio de
la Inversidon o gasto en Investigacion y Desarrollo es de $ 13,291.13 (miles de doélares) por afio, a nivel
de todas las areas cientificas y tecnologicas.

El mayor gasto en promedio en el periodo reportado 2008-2019, se da en el area de las Ciencias
Sociales con un 37.35%, le sigue las areas de Ingenieria y tecnologia con un 19.37%, las Ciencias
Médicas con un 17.04 % y las Ciencias Naturales con un 13.61%, Humanidades con 7.75% y las
Ciencias Agricolas con un 4.85%.

Sin embargo, al comparar el 2019 con el 2008, ha habido un decrecimiento en el gasto el area
de Humanidades, Ciencias Naturales, y Ciencias Médicas; habiendo mayor inversion en Ciencias
Agricolas, Ciencias Sociales e Ingenieria y Tecnologia

En la grafica 1, se refleja la Inversion en 1+D reportados por area cientifica y por la serie estadistica
2008-2019.

Grafica 1: Gastos en [+D de Educacion Superior por area Cientifica y Tecnoldgica. 2008-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Investigadores

De acuerdo con los resultados de las encuestas sobre Actividades cientificas y tecnologicas e
Investigacion y desarrollo, realizadas durante el periodo de 2007-2019, por el Consejo Nacional de
Cienciay Tecnologia a las diferentes Instituciones de Educacion Superior en el pais; el promedio del
numero de investigadores es de 691, en todas las areas cientifica y Tecnoldgica.

La mayor concentracion de investigadores segun el promedio del periodo reportado: 2007-2019,
se da en el area de las Ciencias Sociales con un 34.57%, le sigue las areas de Ingenieria y tecnologia
conun 19.34 % y las Ciencias Médicas con un 15.06%, Ciencias Naturales con 14.01%, Humanidades
con 10.4% vy las Ciencias Agricolas con un 6.62%.

Comparando el 2019 con el 2007, hubo un incremento de investigadores en el area de Ciencias
Sociales de 97 en Ingenieria y Tecnologia de 72, en Ciencias Médicas de 45 y en Ciencias Agricolas
de 14; sin embargo, en el area de Ciencias Naturales y Humanidades hubo una disminucion de 31
y 3 respectivamente.

En la siguiente grafica se refleja los investigadores reportados por area de ciencia y tecnologia y por
la serie estadistica 2007-2019.

Grafica 2: Investigadores de Educacion Superior por area Cientifica y Tecnoldgica 2007-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Proyectos de Investigacion

De acuerdo con los resultados de las encuestas sobre Actividades cientificas y tecnoldgicas e
Investigacion y desarrollo, realizadas durante el periodo de 2008-2019, por el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia a las diferentes instituciones de educacion superior en el pais; el promedio
del numero de proyectos de investigacion realizados en los aflos de referencia es de 459 a nivel de
todas las areas de la ciencia y la tecnologia.

El mayor esfuerzo de actividad investigativa segun promedio de periodo reportado: 2008-2019, se
da en el area de las Ciencias Sociales con un 4740%, le siguen las areas de Ingenieria y tecnologia
conun 2249 %y las Ciencias Médicas con un 8.82%, Ciencias Naturales 7.5%, y las Ciencias Agricolas
con un 6.99% y Humanidades 6.95%.

Comparando el 2019 con el 2008, hubo un incremento del numero de investigaciones en el area
de Ciencias Sociales de 77; sin embargo, en el area de Humanidades hubo una disminucion de 5
investigaciones.

En la siguiente grafica se refleja el numero de investigaciones reportadas en la serie 2008-2019, por

area de ciencia y tecnologia.

Grafica 3: Distribucion de Proyectos de Investigacion por area Cientifica y Tecnoldgica, 2008-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Relacién de Investigadores y Proyectos de Investigacién

Se hace unarelacion delnumero total de investigadores con el del total de proyectos de investigacion
comparada en la serie estadistica 2008-2019.

Productividad
indice de Proyectos de investigacion por investigador

Se tiene un indice promedio de un proyecto de investigacion por investigador en el periodo de
2008-2019 en todas las areas; siendo el mayor promedio en el area de Ciencia Agricolas, sequido
de Ciencias Sociales, ciencias Naturales, Ingenieria y Tecnologia, con menor cantidad de proyectos
al afo se tiene el area de Humanidades y Ciencias Médicas.

En la grafica 4, se refleja el indice de proyectos de investigacion por investigador por ailo y por area
cientifica y tecnologica.

Gréfica 4: indice de Proyectos de investigacién por investigador por area Cientifica y
Tecnologica.2008-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Relacién de Proyectos y Gasto de Investigacién por Area de Ciencia y Tecnologia

Se hace una relacion de la inversion en [+D (en miles de dolares) sobre el numero total de proyectos
de investigacion comparada en la serie estadistica 2011-2019.

indice promedio de Inversién en I+D por proyectos de investigacion

Se tiene un indice promedio de $30.24(miles de ddlares) por proyectos de investigacion en el
periodo de 2008-2019 en todas las areas; siendo el mayor promedio en el area Ciencias Naturales
con $118.4(miles de dolares), Ciencias Médicas $ 59.31 (miles de dolares), Humanidades $ 33.33
(miles de dolares), Ingenieria y Tecnologia con $25.23 (miles de délares), Ciencias Sociales $ 22.95
(en miles de dolares), y Ciencias Agricolas $ 20.78 (miles de dolares).

En la siguiente grafica se refleja el indice de Inversion en [+D y los proyectos de investigacion por
area cientifica y tecnologica.

Grafica 5: Inversion en [+D (miles de doélares) sobre Proyectos de investigacion por area Cientifica y
Tecnoldgica
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO (1+D), INVESTIGADORES Y
PROYECTOS DE INVESTIGACION SECTOR GOBIERNO

Gasto en Investigacién y Desarrollo (I+D)

De acuerdo con los resultados de las encuestas sobre Actividades Cientificas y tecnologicas
e Investigacion y desarrollo, realizadas en el periodo de 2013-2019, por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia a las diferentes instituciones de gobierno que proporcionaron informacion; el
promedio de la Inversion o gasto en Investigacion y Desarrollo es de $ 11,226.85 (miles de dolares)
por afo, a nivel de todas las areas Cientificas y tecnoldgicas.

El mayor gasto en promedio en el periodo reportado 2013-2019, se da en el area de las Ciencias
Agricolas 38.45%, Ingenieria y Tecnologia 30.26%, Ciencias Sociales con un 17.45%, le sigue las areas
de las Ciencias Médicas con un 10.43 %, las Ciencias Naturales con un 2.59% y Humanidades con
0.83%.

Sin embargo, al comparar el 2019 con el 2013, ha habido un decrecimiento en el gasto el area de
Ciencias Médicas y Ciencias Sociales, habiendo mayor inversion en Ciencias Agricolas e Ingenieria
y Tecnologia

En la grafica 6 se refleja la Inversion en 14D reportados por area Cientifica y tecnoldgica 2013-2019.

Grafica 6: Gastos en |+D de Gobierno por area Cientifica y Tecnologica 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Investigadores

De acuerdo con los resultados de las encuestas sobre Actividades Cientificas y tecnoldgicas e
Investigacion y desarrollo, realizadas durante el periodo de 2013-2019, por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia a las diferentes Instituciones de Gobierno que proporcionaron informacion;
el promedio del numero de investigadores es de 135, en todas las areas Cientifica y Tecnologica.

La mayor concentracion de investigadores segun el promedio del periodo reportado: 2013-2019,
se da en el area de las Ciencias Agricolas 49.10%, Ciencias Médicas 16.40%, Ciencias Naturales
12.91%, Ciencias Sociales 10.90%, Ingenieria y Tecnologia 5.50% y Humanidades con 4.97%.

Comparando el 2019 con el 2013, hubo un incremento de investigadores en el area de Ciencias
Naturales 32 y Ciencias Médicas 17; sin embargo, en el area de Ciencias Agricolas y Ciencias Sociales
hubo una disminucion de 19 y de 1 investigador respectivamente.

En la siguiente grafica se refleja los investigadores reportados por area de ciencia y tecnologia
2013-2019

Grafica 7: Investigadores de Gobierno por area Cientifica y Tecnoldgica 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Proyectos de Investigacién

De acuerdo con los resultados de las encuestas sobre Actividades Cientificas y tecnoldgicas e
Investigacion y desarrollo, realizadas durante el periodo de 2013-2019, por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia a las diferentes instituciones de gobierno que proporcionaron informacion; el
promedio del numero de proyectos de investigacion realizados en los afios de referencia es de 167,
a nivel de todas las areas de la ciencia y la tecnologia.

El mayor esfuerzo de actividad investigativa segun promedio de periodo reportado: 2013-2019,
se da en el area de las Ciencias Agricolas con un 40.03%, Ingenieria y Tecnologia 25.92%, Ciencias

Médicas 14.03%, Ciencias Sociales 8.21%, Ciencias Naturales 7.19% y Humanidades con 4.36%.

Comparando el 2019 con el 2013, hubo un incremento del numero de proyectos en el area de
Ingenieria y Tecnologia; sin embargo, en las demas areas ha habido una disminucion significativa.

En la siguiente grafica se refleja el numero de proyectos reportados, por area de ciencia y 2013-
2019.

Grafica 8: Proyectos de Investigacion por area Cientifica y Tecnoldgica 2013-2019
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18



Evolucion de la Produccion Cientifica en El Salvador 2008-2019

Relacién de Investigadores y Proyectos de Investigacion

Se hace unarelacion delnumero total de investigadores con el del total de proyectos de investigacion
comparada en la serie estadistica 2013-2019.

Productividad
indice de Proyectos de investigacién por investigador

No se tiene una correlacion estable entre el numero de investigadores y proyectos en las diferentes
areas de la Ciencia y Tecnologia.

Siendo el mayor promedio en el area de Ingenieria y Tecnologia, seguido de Ciencias Médicas y
Ciencias Naturales

Gréfica 9: indice de Proyectos de investigacion por investigador por area Cientifica y Tecnoldgica.
Promedio 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Relacién de Proyectos y Gasto de Investigacidn por Area de Ciencia y Tecnologia

Se hace una relacion de la inversion en [+D (en miles de dolares) sobre el numero total de proyectos
de investigacion comparada en la serie estadistica 2013-2019.

indice promedio de Inversién en I1+D por proyectos de investigacion
Se tiene un indice promedio de $834.59(miles de ddlares) por proyectos de investigacion en
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el periodo de 2013-2019 en todas las areas; siendo el mayor promedio en el area Ingenieria y
Tecnologia con un indice de $315.77(miles de dolares), Ciencias Sociales $ 207.61 (miles de dolares),
Ciencias Agricolas $ 154.51 (miles de délares), Ciencias Médicas con $102.21 (miles de ddlares),
Ciencias Naturales $ 47.85 (en miles de dolares) y Humanidades $ 6.65 (miles de dolares)

En la siguiente grafica se refleja el indice de Inversion en 1+D y los proyectos de investigacion por
afo, por area Cientifica y Tecnologica.

Gréfica 10: Inversion en 1+D sobre Proyectos de investigacion por area Cientifica y tecnoldgica.
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

PRODUCCION CIENTIFICA SECTOR EDUCACION SUPERIOR

La produccion Cientifica es resultado del conocimiento generado por investigaciones, que se refleja
en las publicaciones de las mismas, oficialmente en El Salvador se registran a través de la encuesta
de Actividades Cientificas y Tecnologicas y de investigacion y desarrollo; los diferentes tipos de
publicacion que se incluyen son:

- Articulos en Revistas Cientificas publicadas por area Cientifica y tecnoldgica.

Libros publicados por area Cientifica y tecnologica

Articulos arbitrados en el IS|

Articulos arbitrados en otros indices
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- Patentes solicitadas y otorgadas

- Ponencias en eventos cientificos nacionales

- Ponencias en eventos cientificos internacionales
- Capitulos de libros publicados

- Informes técnicos elaborados

Articulos en Revistas Cientificas publicados por area Cientifica y Tecnoldgica.

En el periodo analizado 2017-2019, se publicd un promedio de 157 articulos en revistas Cientificas
por afno; en el area de Ciencias Sociales el promedio de publicacion de articulos en revistas fue
de 136, en Ingenieria y Tecnologia 55 articulos, en Ciencias Agricolas 38 articulos, el area de
Humanidades 30 articulos, en el area de Ciencias Médicas de 28 articulos y en el area de Ciencias
Naturales 18 articulos

Grafica 11: Articulos en Revistas Cientificas Publicados por area Cientifica y Tecnologica. 2017-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Haciendo la relacion por investigador, el promedio de publicacion es no significativo dado que no
existe una relacion; ni de al menos un articulo de revista, por cada investigador salvadorefo, en el
periodo 2017-2019.
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En el mismo periodo el 38.08% de los investigadores publicd 0.43 articulos de revistas en el area
de Ciencias Sociales; el 19.30% de investigadores publicod 0.36 articulos en el area de Ingenieria y
Tecnologia; el 14.79% de los investigadores publico 0.24 articulos en Ciencias Médicas; el 13.96% de
investigadores publico 0.16 articulos en el area de Ciencias Naturales; el 9.29% de los investigadores
publicd 0.38 articulos en el area de Humanidades y el 4.59% de los investigadores publicd 0.96
articulos en el area de Ciencias Agricolas.

Grafica 12: Articulos en Revistas Cientificas publicados por investigador. 2017-2019
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Libros publicados por area Cientifica y Tecnoldgica.

En el periodo analizado 2008-2019, se publicd un promedio de 104 libros por aflo; en el area de
Ciencias Sociales se publico un promedio de 46 de libros, en el area de Humanidades el promedio
fue de 12 libros, en el area de Ingenieria y Tecnologia fue de 23 libros, en el area de Ciencias Médicas
se publico 7 libros, en el area de Ciencias Naturales se publico 9 libros y en el area de Ciencias
Agricolas se publicod un promedio de 5 libros.
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Grafica 13: Libros publicados por area Cientifica y Tecnologica.2008-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

La publicacion promedio de libros por cada investigador es no significativa, en el sentido que no

se tiene una relacion ni de al menos un libro por cada investigador. En ese periodo el 35.03% de
los investigadores publicd en promedio 0.20 libros en el area de Ciencias Sociales; el 19.84% de
investigadores publico en promedio 0.19 libros en el area de Ingenieria y Tecnologia; el 14.74% de
los investigadores publico en promedio 0.08 libros en Ciencias Médicas; el 13.51% de investigadores
publicd en promedio 0.11 libros en el area de Ciencias Naturales; el 10.71% de los investigadores

publicd en promedio 0.19 revistas en el area de Humanidades y el 10.16% de los investigadores
publico en promedio 0.18 libros en el area de Ciencias Agricolas.
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Grafica 14: Libros publicados por investigador. 2008-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Articulos arbitrados en el IS]

El periodo analizado es de 8 afios 2012-2019, debido a que solo se tiene registro para estos afos.
La publicacion promedio por afio en este periodo fue de 15 articulos; en el area de Ciencias Sociales
se publicd un promedio de 6 articulos, en el area de Humanidades se publico un promedio de 3
articulos, en el area de Ingenieria y Tecnologia se publico un promedio 1 articulo, en el area de
Ciencias Médicas se publico 2 articulos, en el area de Ciencias Naturales se publico 3 articulos y en
el area de Ciencias Agricolas se publicd un promedio 1 articulo.

Grafica 15: Articulos Arbitrados en el ISI. 2012-2019

40
35
30
25
20
15 I
10 I

| l

0 - | . —

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
M Ciencias Naturales M Ingenieria y Tecnologia M Ciencias Médicas
Ciencias Agricolas M Ciencias Sociales B Humanidades

Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

La publicacion de articulos arbitrados en el ISI, por investigador en el periodo 2012-2019, no alcanza
ni al menos un articulo publicado por afo.

El 35.79% de los investigadores en ese periodo publicd en promedio 0.02 articulos en el area de
Ciencias Sociales; el 20.55% de investigadores publicd en promedio 0.01 articulos en el area de
Ingenieria y Tecnologia; el 14.29% de los investigadores publicd en promedio 0.02 articulos en
Ciencias Médicas; el 13.97% de investigadores publico en promedio 0.03 articulos en el area de
Ciencias Naturales; el 10.04% de los investigadores publicoé en promedio 0.04 articulos en el area
de Humanidades y el 5.35% de los investigadores publicd en promedio 0.02 articulos en el area de
Ciencias Agricolas.
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Grafica 16: Articulos arbitrados en el ISI por investigador. 2012-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Articulos arbitrados en otros indices

El periodo analizado es de 8 aflos 2012-2019, se publicd un promedio de 49 articulos por afo; en

el area de Ciencias Sociales se publico un promedio de 19 articulos, en el area de Humanidades se
publico un promedio de 6 articulos, en el area de Ingenieria y Tecnologia se publicod un promedio de
10 articulos, en el area de Ciencias Médicas se publico 4 articulos, en el area de Ciencias Naturales

se publico 7 articulos y en el area de Ciencias Agricolas se publicd un promedio de 2 articulos.
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Grafica 17: Articulos arbitrados en otros indices. 2012-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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La publicacion de articulos arbitrados en otros indices por investigador, es una practica nada
comun en los investigadores, dado que esto es lo que se puede leer al revisar el promedio de
articulos publicados por investigador, el cual refleja que los investigadores no logran ni al menos
una publicacion de articulo por afio.

El 35.79% de los investigadores en ese periodo publicd en promedio 0.07 articulos en el area de
Ciencias Sociales; el 20.55% de investigadores publicd en promedio 0.06 articulos en el area de
Ingenieria y Tecnologia; el 14.29% de los investigadores publico en promedio 0.04 articulos en
Ciencias Médicas; el 13.97% de investigadores publico en promedio 0.06 articulos en el area de
Ciencias Naturales; el 10.04% de los investigadores publicd en promedio 0.08 articulos en el area
de Humanidades y el 5.35% de los investigadores publicd en promedio 0.05 articulos en el area de
Ciencias Agricolas.

Grafica 18: Articulos arbitrados en otros indices por investigador
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Patentes solicitadas y otorgadas
El periodo analizado es de 8 aflos 2012-2019, en este periodo se solicitaron al CNR un total de 20
patentes: 5 en el area de Ciencias Naturales, 14 en Ingenieriay Tecnologiay 1 en el area de Ciencias

Méedicas; se reportan 2 patentes otorgadas en el area de Ingenieria y Tecnologia.

Para el 2015y 2017 no se reportaron patentes solicitadas.
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Gréfica 19: Patentes Solicitadas y Otorgadas 2012-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Ponencias en eventos cientificos nacionales

El periodo analizado es de 8 afios 2012-2019, en este periodo se tiene un promedio de 139
ponencias en El Salvador, las cuales fueron impartidas en congresos de investigacion institucionales,
presentacion de resultados de investigacion, foros y en otras actividades interinstitucionales.

En el area de Ciencias Naturales se tiene un promedio de 19 ponencias; en el area de Ingenieria
y Tecnologia se tiene un promedio de 34 ponencias; en el area de Ciencias Médicas se tiene un
promedio de 17 ponencias; en el area de Ciencias Agricolas se tiene un promedio de 5 ponencias;
en el area de Ciencias Sociales se tiene un promedio de 47 ponencias y en el area de Humanidades
se tiene un promedio de 15 ponencias.

Por investigador el numero de ponencias en promedio es casi nulo; es decir que nuestros

investigadores no participan en eventos o actividades Cientificas nacionales, donde puedan difundir
sus proyectos cientificos y tecnoldgicos.
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Grafica 20: Ponencias en eventos Cientificos Nacionales. 2012- 2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Ponencias en eventos cientificos internacionales

El periodo analizado es de 8 afios 2012-2019, en este periodo se tiene un promedio de 82 ponencias
fuera de El Salvador, las cuales son impartidas en congresos de investigacion iberoamericanos,
presentacioninternacionalde resultados de investigacion, forosy en otras actividades internacionales

En el area de Ciencias Naturales se tiene un promedio de 14 ponencias; en el area de Ingenieria
y Tecnologia se tiene un promedio de 19 ponencias; en el area de Ciencias Médicas se tiene un
promedio de 8 ponencias; en el area de Ciencias Agricolas se tiene un promedio de3 ponencias; en
el area de Ciencias Sociales se tiene un promedio de 23 ponencias y en el area de Humanidades se
tiene un promedio de 8 ponencias.

Al igual que en la participacion por investigador en ponencias nacionales. La participacion por

investigador a nivel internacional también resiente un vacio en términos de participacion, dado que
no se puede asumir ni al menos una asistencia en una ponencia a cada investigador por afo.
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Griafico 21: Ponencias en eventos Cientificos Internacionales. 2012-2019
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Capitulos de libros publicados

El periodo analizado es de 8 afios 2012-2019, en este periodo se tiene un promedio de 60 capitulos
de libros publicados.

En elarea de Ciencias Naturales se tiene un promedio de 4 capitulos de libros publicados; ponencias;
en el area de Ingenieria y Tecnologia se tiene un promedio de 6 capitulos de libros publicados; en
el area de Ciencias Médicas no se tienen capitulos de libros publicados; en el area de Ciencias
Agricolas se tiene un promedio de 2 capitulos de libro publicado; en el area de Ciencias Sociales se
tiene un promedio de 31 capitulos de libros publicados; y en el area de Humanidades se tiene un
promedio de 18 capitulos de libros publicados.

El numero promedio de capitulos de libros publicados por investigador es menos de 1 capitulos de
libros publicado por afio.

Grafica 22: Capitulos de Libros Publicados. 2012-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Informes técnicos elaborados

El periodo analizado es de 8 aflos 2012-2019, para el cual se tiene un promedio de 340 informes
técnicos elaborados.

En el area de Ciencias Naturales el promedio es de 29 informes técnicos elaborados; en el area de
Ingenieria y tecnologia el promedio es de 79; en el darea de Ciencias Médicas el promedio es de
25; en el area de Ciencias Agricolas el promedio es de 22; en el area de Ciencias Sociales se tiene
un promedio de 159 y en el area de Humanidades se tiene un promedio de 27 informes técnicos
elaborados.

El numero promedio de informes técnicos elaborados por investigador es menos de un informe
técnico elaborados por afo.

Grafico 23: Informes técnicos elaborados. 2012-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

PRODUCCION CIENTIFICA SECTOR GOBIERNO

La produccion Cientifica es resultado del conocimiento generado por investigaciones, que se refleja
en las publicaciones de las mismas, oficialmente en El Salvador se registran a través de la encuesta
de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas y de investigacion y desarrollo; los diferentes tipos de
publicacion que se incluyen son:
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- Articulos en Revistas Cientificas publicadas por area Cientifica y Tecnologica.
- Libros publicados por area Cientifica y Tecnologica

- Articulos arbitrados en el IS|

- Articulos arbitrados en otros indices

- Patentes solicitadas y otorgadas

- Ponencias en eventos cientificos nacionales

- Ponencias en eventos cientificos internacionales

- Capitulos de libros publicados

- Informes técnicos elaborados

Articulos en Revistas Cientificas publicados por area Cientifica y Tecnoldgica

En el periodo analizado 2017-2019, se publicd un promedio de 47 articulos en revistas Cientificas
por aflo; en el area de Ciencias Sociales el promedio de publicacion de articulos en revistas fue
de 19, en el area de Humanidades de 47 articulos en revistas, en el area de Ingenieria y Tecnologia
0.33 articulos en revistas, , en el area de Ciencias Médicas de 13 articulos en revistas, en el area
de Ciencias Naturales de 1 articulo en revistas y en el area de Ciencias Agricolas de 5 articulos en

revistas.
Grafica 24: Articulos en Revistas Cientificas Publicadas por area Cientifica y Tecnolégica. 2017-
2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Haciendo la relacion por investigador, el promedio de publicacion es no significativo dado que en
general; es menos de un articulo en revista por cada investigador salvadorefio, en el periodo 2017-
2019. Solo en las areas de Ciencias Sociales, Ciencias Médicas y Humanidades es mayor de uno.

En el mismo periodo el 9.89% de los investigadores publicod 1.5 articulos en revistas en el area de
Ciencias Sociales; el 7.82% de investigadores publicd 0.02 articulos en revistas en el area de en
Ingenieriay Tecnologia; el 13.33% de los investigadores publico 1.25 articulos en revistas en Ciencias
Médicas; el 23.45% de investigadores publico 0.03 revistas en el area de Ciencias Naturales; el 5.29%
de los investigadores publico 1.08 articulos en revistas en el area de Humanidades y el 40.46% de los
investigadores publicod 0.09 revistas en el area de Ciencias Agricolas.

Grafica 25: Articulos en Revistas publicadas por investigador. 2017-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Libros publicados por area Cientifica y Tecnoldgica.

En el periodo analizado 2013-2019, se publicd un promedio de 7 libros por afo; en el area de
Ciencias Sociales se publicd un promedio de 1.4 libros, en el area de Humanidades el promedio fue
de 2.7 libros, en el area de Ingenieria y Tecnologia fue de 0.3 libros, en el area de Ciencias Médicas
se publico 1.3 libros, en el area de Ciencias Naturales no se publico y en el area de Ciencias Agricolas
se publicéd un promedio de 1 libro.
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Grafica 26: Libros publicados por area Cientifica y Tecnoldgica. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

La publicacion promedio de libros por cada investigador es no significativa, en el sentido que
no se tiene una relacion ni de al menos un libro por cada investigador. En ese periodo el 10.9%

de los investigadores publicé en promedio 0.12 libros en el area de Ciencias Sociales; el 5.5% de
investigadores publicod en promedio 0.02 libros en el area de Ingenieriay Tecnologia; el 16.4% de los
investigadores publicd en promedio 0.17 libros en Ciencias Médicas; el 4.97% de los investigadores
publicé en promedio 0.28 libros en el area de Humanidades y el 49.10% de los investigadores publico

en promedio 0.02 libros en el area de Ciencias Agricolas.
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Gréfica 27: Libros publicados por investigador. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Articulos arbitrados en el ISI

El periodo analizado es de 7 afios 2013-2019, debido a que solo se tiene registro para estos afos.
La publicacion promedio por afio en este periodo fue de 7 articulos; en el area de Ciencias Sociales
se publico un promedio de 0.17 articulos, en el area de Humanidades e Ingenieria y Tecnologia no
se publico, en el area de Ciencias Médicas se publico 2 articulos, en el area de Ciencias Naturales se
publicd 0.17 articulo y en el area de Ciencias Agricolas se publico 5.83 articulos

Grafica 28: Articulos Arbitrados en el ISI. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

La publicacion de articulos por investigador en el periodo 2013-2019, no alcanza ni al menos un
articulo publicado por afio.

En ese periodo el 10.9% de los investigadores publicod en promedio 0.01 articulos en el area de
Ciencias Sociales; el 16.4% de los investigadores publicd en promedio 0.08 articulos en Ciencias
Médicas; el 49.10% de los investigadores publicd en promedio 0.16 articulos en el area de Ciencias
Agricolas.

Grafica 29: Articulos arbitrados en el ISI por investigador. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Articulos arbitrados en otros indices

El periodo analizado es de 7 aflos 2013-2019, se publicd un promedio de 9 articulos por afio; en
el area de Humanidades se publicod un promedio de 5 articulos, en el area de Ciencias Médicas se
publico 1 articulo y en el area de Ciencias Agricolas se publicod un promedio de 3 articulos.

Grafica 30: Articulos arbitrados en otros indices. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

La publicacion de articulos arbitrados en otros indices por investigador, es una practica nada
comun en los investigadores, dado que esto es lo que se puede leer al revisar el promedio de
articulos publicados por investigador, el cual refleja que los investigadores no logran ni al menos
una publicacion de articulo por afo.

Eneseperiodoel10.9% delosinvestigadores publico en promedio 0.04 articulos en elareade Ciencias
Sociales; el 16.4% de los investigadores publico en promedio 0.04 articulos en Ciencias Médicas; el
49.10% de los investigadores publicd en promedio 0.1 articulos en el area de Ciencias Agricolas y el
4.97% de los investigadores publicod en promedio 0.61 articulos en el area de Humanidades.
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Grafico 31: Articulos arbitrados en otros indices por investigador. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Patentes solicitadas y otorgadas

El periodo analizado es de 7 afios 2013-2019, en este periodo se solicitaron al CNR un total de 6
patentes: 4 en el area de Ciencias Naturales, 1 en Ingenieria y Tecnologia y 1 en el area de Ciencias
Agricolas; se reporta 1 otorgada en el area de Ciencias Naturales. Para el 2018 y 2019 no se reportaron
patentes solicitadas ni otorgadas

Grafica 32: Patentes Solicitadas y Otorgadas. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Ponencias en eventos cientificos nacionales

Elperiodoanalizadoesde7afnos 2013-2019, en este periodo se tiene un promedio de 18 ponenciasen
El Salvador, las cuales fueron impartidas en congresos de investigacion institucionales, presentacion
de resultados de investigacion, foros y en otras actividades interinstitucional.

En el drea de Ciencias Naturales se tiene un promedio de 2 ponencias; en el area de Ingenieria
y Tecnologia se tiene un promedio de 1 ponencias; en el area de Ciencias Médicas se tiene un
promedio de 4 ponencias; en el area de Ciencias Agricolas se tiene un promedio de 0.5 ponencias;
en el area de Ciencias Sociales se tiene un promedio de 5 ponencias y en el area de Humanidades
se tiene un promedio de 5 ponencias.

Por investigador el numero de ponencias en promedio es casi nulo; es decir que nuestros

investigadores no participan en eventos o actividades Cientificas nacionales, donde puedan difundir
sus proyectos cientificos y tecnologicos.

Grafica 33: Ponencias en eventos Cientificos Nacionales. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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Ponencias en eventos cientificos internacionales

El periodo analizado es de 7 afios 2013-2019, en este periodo se tiene un promedio de 11 ponencias
fuera de El Salvador, las cuales son impartidas en congresos de investigacion iberoamericanos,
presentacioninternacionalde resultados deinvestigacion, forosy en otrasactividades internacionales

En el area de Ciencias Naturales, Ingenieria y Tecnologia, Ciencias Agricolas y Humanidades se tiene

un promedio de 1 ponencia; en el area de Ciencias Médicas se tiene un promedio de 5 ponencias;

en el area de Ciencias Sociales se tiene un promedio de 2 ponencias.

Al igual que en la participacion por investigador en ponencias nacionales. La participacion por
investigador a nivel internacional también resiente un vacio en términos de participacion, dado que
no se puede asumir ni al menos una asistencia en una ponencia a cada investigador por ano.
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Grafica 34: Ponencias en eventos Cientificos Internacionales. 2013-2019
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Capitulos de libros publicados

El periodo analizado es de 6 afios 2014-2019, en este periodo se tiene un promedio de 9 capitulos
de libros publicados.

En el drea de Ciencias Naturales, Ingenieria y Tecnologia y Ciencias Agricolas no se reporta articulos
de libro publicados; en el area de Ciencias Médicas se tiene un promedio de 1 capitulo de libro
publicado; en el area de Ciencias Sociales se tiene un promedio de 3 capitulos de libros publicados;
y en el area de Humanidades se tiene un promedio de 5 capitulos de libros publicados.

El numero promedio de capitulos de libros publicados por investigador es menos de 1 capitulos de
libros publicado por afio.

Grafica 35: Capitulos de Libros Publicados. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia

Informes técnicos elaborados

El periodo analizado es de 7 aflos 2013-2019, para el cual se tiene un promedio de 78 informes
técnicos elaborados.

En el area de Ciencias Naturales el promedio es de 15 informes técnicos elaborados; en el area de
Ingenieria y tecnologia el promedio es de 20; en el area de Ciencias Médicas el promedio es de
13; en el area de Ciencias Agricolas el promedio es de 14; en el area de Ciencias Sociales se tiene
un promedio de 10 y en el area de Humanidades se tiene un promedio de 6 informes técnicos
elaborados.
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El numero promedio de informes técnicos elaborados por investigador es menos de un informe
técnico elaborados por afo.

Griafica 36: Informes técnicos elaborados. 2013-2019
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Fuente: Elaboracion propia, datos del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
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PRODUCCION CIENTIFICA SALVADORENA CON VISIBILIDAD
INTERNACIONAL

La produccion Cientifica visible internacionalmente son las patentes solicitadas y otorgadas y las
publicaciones en bases de datos internacionales: Science Citation Index (SCI), SCOPUS, Pascal,
COMPENDEX, CHEMICAL ABSTRACTS, BIOSIS, MEDLINE, CAB, ICYT, IME, PERIODICA, CLASE,
LILACS.

Bases de datos internacionales de Patentes

ESPACENET es la base de datos elaborada por la Oficina Europea de Patentes (EPO), mediante la cual
se proporciona informacion gratuita en Internet de solicitudes de patentes y patentes concedidas.
La mayoria de informacion se encuentra en idioma inglés, francés y aleman, sin embargo, existe una
herramienta para realizar traducciones denominada “patenttranslate”.

USPTO Patent Full Text and Image Database (PatFT) es la base de datos de la Oficina de Patentes
y Marcas de Estados Unidos (USPTQO), la cual permite realizar busquedas de imagenes y textos
completos. Ademas, contiene el texto completo para las patentes emitidas desde 1976 hasta el
presente y las imagenes en PDF para todas las patentes desde 1970 hasta el presente.

SIGA (Sistema de Informacion de la Gaceta de la Propiedad Industrial) es el Portal Oficial en Internet
del Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI), en dicho Portal se publica la informacion
derivada de las solicitudes de patentes o patentes concedidas, ademas permite realizar consultas o
descargas electronicas de sus ejemplares. Los acervos disponibles datan desde el afio 1873.

CIPO es la base de datos de patentes de la Oficina de Propiedad Intelectual Canadiense. Esta base
de datos permite buscar, recuperar y estudiar descripciones de patentes e imagenes de mas de

2,350,000 documentos de patente de forma gratuita.

PATENTSCOPE es el sistema de busqueda ofrecido por la Organizacion Mundial de Propiedad
Intelectual (OMPI) y que proporciona accesos gratuitos a las solicitudes internacionales de patente
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presentadas en virtud del Tratado de Cooperacion en materia de Patentes (PCT), y a las colecciones
de documentos de patente de las oficinas de patente nacional y regional de los estados miembros.

PATENTINSPIRATION es una base de datos con busqueda en inglés o idiomas de presentacion de
documentos. La busqueda realizada proporciona el nombre del titular, del inventor, titulo de la
invencion, resumen, descripcion, reivindicaciones, clasificacion internacional de patentes, familia
de patentes y graficas estadisticas (limitadas en la version gratuita).

TIPO es la Oficina de Propiedad Intelectual de Taiwan.

KIPO es la Oficina Coreana de Propiedad Intelectual.

Patentes solicitadas y otorgadas a nivel nacional

Las patentes solicitadas y otorgadas a nivel nacional son reportadas por el CONACYT para la
RICYT, a través de los datos que proporciona anualmente el Centro Nacional de Registros (CNR),

en El Salvador.

Los datos de patentes incluyen: “Patentes de Invencién®, Patentes de “Modelos de Utilidad” y de
“Disenos Industriales”

Las patentes, tanto solicitadas como, otorgadas se clasifican en residentes (nacionales) y las no
residentes (extranjeros).

Grafica 37: Numero de patentes solicitadas y otorgadas, 1990-2019
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Fuente: Centro Nacional de Registro (CNR), 1990-2017.
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Tabla 1: Patentes solicitadas y otorgadas; 1990-2019

Solicitudes de Pantentes Patentes Otorgadas
Afio g Tasa de _ tTas; de Co_eﬁcier_\Fe
c!e e . de total d_e i . de total ependencia autosuficiencia | de inversion
residentes | residentes residentes | residentes
1990 48 6 54 7 5 12 8 0.11 0.12
1991 27 9 36 2 4 6 3 0.25 0.17
1992 97 11 108 23 1 24 8.82 0.1 0.21
1993 75 10 85 62 3 65 7.5 0.12 0.18
1994 76 10 86 74 5 79 7.6 0.12 0.18
1995 72 20 92 60 1 61 3.6 0.22 0.35
1996 92 23 115 -- 7 7 4 0.2 04
1997 88 19 107 5 1 6 4.63 0.18 0.32
1998 117 26 143 60 5 65 45 0.18 043
1999 244 20 264 12 8 20 122 0.08 0.32
2000 218 28 246 23 6 29 7.79 0.11 0.45
2001 193 17 210 21 7 28 114 0.08 0.26
2002 187 22 209 26 11 37 8.5 0.11 0.34
2003 230 19 249 14 19 33 121 0.08 0.29
2004 253 21 274 39 6 45 12 0.08 0.31
2005 341 33 374 44 10 54 10.3 0.09 048
2006 288 62 350 75 46 121 4.65 0.18 0.92
2007 65 33 98 39 6 45 1.97 0.34 0.54
2008 279 47 326 40 20 60 5.94 0.14 0.77
2009 264 34 298 33 14 47 776 0.11 0.54
2010 292 45 337 54 10 64 6.49 0.13 0.72
2011 272 47 319 73 14 87 5.79 0.15 0.78
2012 251 17 268 38 10 48 14.8 0.06 0.27
2013 213 25 238 68 4 72 8.52 0.11 0.39
2014 211 55 266 110 12 122 3.84 0.21 0.85
2015 224 18 242 59 6 65 124 0.07 0.28
2016 196 25 221 58 3 61 7.84 0.11 0.38
2017 182 2 184 46 5 51 91 0.01 0.03
2018 164 29 193 59 16 75 5.66 0.15 044
2019 185 13 198 65 8 73 14.23 0.07 0.19

Fuente: Centro Nacional de Registro (CNR), 1990-2019.

En el periodo del 2013 al 2019, el promedio de las patentes solicitadas de residentes es de 24 y de
no residentes es de 196
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Grafico 38: Solicitudes de patentes.2013-2019
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Fuente: Centro Nacional de Registro (CNR).

En el periodo del 2013 al 2019, el promedio de las patentes otorgadas de residentes es de 8 y de no
residentes es de 66

Gréfica 39: Patentes Otorgadas. 2013-2019
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Fuente: Centro Nacional de Registro (CNR).
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El promedio de patentes de invencion solicitadas en el periodo 2007-2019 a nivel nacional son
en la mayoria por personas naturales con un 70.11%, por empresas 14.94%, por instituciones de
educacion superior 9.20 % y por instituciones de gobierno 5.75%.

En cuanto a las patentes de invencion otorgadas o concedidas se encuentra el 33.33% para las
instituciones de educacion superior y Gobierno y para las personas naturales y empresas se
encuentra el 16.67%

El porcentaje del numero de patentes de invencion otorgadas o concedidas sobre el numero de
patentes solicitadas es de 6.9.9%

Segun reporta el CNR, existen varias razones por las cuales las patentes no son concedidas en
El Salvador, estas son: caducidad por falta de pago, no pasaron el examen de patentabilidad,
es decir, no cumplen con alguno de los tres requisitos a examinar que son: novedad, actividad
inventiva, aplicacion industrial. Asimismo, otras son observadas, pero por no estar bien redactadas
no se pueden efectuar las enmiendas correspondientes. Otras solicitudes todavia se encuentran en
tramite.

Gréfica 40: Patentes Solicitadas por sector 2007-2019
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Fuente: Centro Nacional de Registro (CNR).
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Grafica 41: Patentes Otorgadas por sector 2007-2019
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Publicaciones de Patentes en Oficinas de Patentes Internacionales

En el periodo 2008-2018 se solicitaron en distintas oficinas extranjeras un total de 32 solicitudes que
comprenden patentes y modelos de utilidad. Para el afio 2018 no se reportan patentes solicitadas
en el extranjero, porque se encuentran en periodo de confidencialidad. Para el 2019 no se tiene
datos

Grafica 42. Patentes Solicitadas en Oficinas de Patentes Internacionales 2008-2018
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Fuente: Base de Datos de la Oficina Europea de Patentes, Espacenet, periodo consultado 2008-2018
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Del total de solicitudes 5 pertenecen al area de Ciencias Naturales, 16 en Ingenieria y Tecnologia, 9
en Ciencias Médicas y 2 en Ciencias Agricolas.

Grafica 43: Patentes Solicitadas en Oficinas de Patentes Internacionales por Area Cientifica y Tecnolégica.
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Fuente: Base de Datos de la Oficina Europea de Patentes, Espacenet, periodo consultado 2008-2018

Otro aspecto importante de analisis es el numero de solicitudes de patente por sector de ejecucion.
Asi, del total de solicitudes (32): 11 corresponden a Empresas, 11 a Inventores particulares, 9 a
Educacion Superior y 1 a Gobierno.

Gréfica 44: Patentes Solicitadas en Oficinas de Patentes Internacionales por Sector de Ejecucién. 2008-2018
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Fuente: Base de Datos de la Oficina Europea de Patentes, Espacenet, periodo consultado 2008-2018
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También se ha realizado un analisis del numero de solicitudes de patentes en diferentes Oficinas
Internacionales. Destacando la USPTO como oficina internacional preferida por los solicitantes para
realizar el tramite de su solicitud de patente.

Gréfica 45: Solicitudes de Patentes por Oficinas de Patentes Internacionales. 2008-2018
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Fuente: Base de Datos de la Oficina Europea de Patentes, Espacenet, periodo consultado 2008-2018

Las patentes otorgadas en el periodo 2008-2018 suman un total de 12, las cuales corresponden a
un 37.5 % del total de patentes solicitadas (32) en diferentes oficinas extranjeras.

Grafica 46: Patentes Concedidas en Oficinas de Patentes Internacionales. 2012-2018
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Bases de datos internacionales de referencia
Las bases de datos internacionales que se utiliza de referencia son las siguientes:

SCI (Science Citation Index), elaborada por el Institut for Scientific Information. Abarca Ciencias
de la Vida, Medio Ambiente, Tecnologia, Fisica, Quimica y Medicina. En su version restringida —
presentada en CD-ROM- analiza casi 3.500 revistas “cover to cover” e incluye articulos de revistas,
cartas, revisiones, notas y presentaciones a congresos. La version On Line cubre aproximadamente
5.300 revistas. Se incorporan a la base unas 900.000 referencias al afio.

SCOPUS: Es una base de datos bibliografica de resumenes y citas de articulos de revistas Cientificas.
Cubre aproximadamente 18.000 titulos de mas de 5.000 editores internacionales, incluyendo la
cobertura de 16.500 revistas revisadas por pares de las areas de ciencias, tecnologia, medicina y
ciencias sociales, incluyendo artes y humanidades

MEDLINE (Index Medicus): Producida por la National Library of Medicine (NLM) de Bethesda, E.E.U.U.
Analiza unas 3.200 revistas de Medicina Humana y disciplinas relacionadas e incluye articulos de
revista, congresos, conferencias, ensayos clinicos y monografias. Produce unas 400.000 referencias
anuales.

PASCAL (Bibliographie Internacional): Elaborada por el Institute de | Information Scientifique et
Technique (INIST/CNRS) de Francia. Es una base multidisciplinar que indiza alrededor de 6.500
revistas de Medicina, Medio Ambiente, Ciencias de la Vida y Tecnologia. Incluye articulos de revistas,
congresos, conferencias, monografias, libros y patentes. Tiene 14.7 millones de registros.

BIOSIS (Biological Abstracts): Producida por Biosis de E.E.U.U. y abarca unas 9.000 revistas del
campo de las Ciencias de la Vida. Contiene articulos, presentaciones a congresos y monografias.
Incorpora unos 600.000 registros al afio.

CA (Chemical Abstracts): Elaborada por Chemical Abstracts Service de E.E.U.U. y comprende unas
10.000 revistas en el area de Quimica, Bioquimica e Ingenieria Quimica incluyendo disciplinas
basicas y aplicadas. Presenta articulos, tesis, disertaciones, patentes, libros y monografias. Produce
cerca de 700.000 referencias al afio

CAB Internacional: Elaborada por CABI en el Reino Unido y comprende 11.000 revistas de Nutricion,
Bosques y Suelo, Agricultura y Veterinaria.

COMPENDEX (Engineering Index): La produce Engineering Information Inc. de E.E.U.U. Abarca

aproximadamente 5.000 revistas del campo de la Ingenieria y la Informatica. Incorpora a la base
mas de 200.000 referencias por afio.
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INSPEC (Physics Abstracts): Producida por el Institute of Electrical and Electrinics Engineers del
Reino Unido. Contempla 4.000 revistas de Astronomia, Fisica, Ingenieria Eléctrica, Tecnologias de
la Informacion e Informatica. Produce mas de 300.000 referencias anuales.

ICYT (Indice Espafiol de Ciencia y Tecnologia): Elaborada por el Centro de Informacion y
Documentacion (CINDOC) del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espafa. Esta
base multidisciplinar incluye 550 revistas espafolas de Ciencias de la Vida, Tecnologia, Ciencias
Exactas y Naturales, Agronomia y Ciencias de la Tierra y el Espacio. Ademas de articulos de revistas
incluye anuarios, memorias, monografias, actas de congresos y tesinas. Incorpora a la base unas
6.500 referencias anuales.

MathSci (Mathematical Science): Producida por la American Mathematical Society (AMS) de E.E.U.U.
Analiza unas 3.100 revistas y produce unas 60.000 referencias al afio. Cubre temas de Matematicas,
Estadistica, Computacion y sus aplicaciones en Mecanica, Fisica, Ingenieria, Medicina, Biologia,
Agricultura, Educacion, etc. Cubre articulos, libro, disertaciones y conferencias. Proporciona la
direccion institucional de cada uno de los autores de los trabajos.

BASES DE DATOS REGIONALES

Dadas las limitaciones que los usos de las bases internacionales presentan para la region, se
han desarrollado una serie de bases de datos locales tendientes a recabar informacion sobre
publicaciones Iberoamericanas.

LILACS (Literatura de América Latina y el Caribe en ciencias de la Salud): Esta base recoge registros
de la literatura Cientifica y tecnologica en el campo de las ciencias médicas. Es producida por
autores de la region y publicada desde 1982. Indiza unas 670 revistas del area de la Salud. Contiene
150.000 documentos entre articulos de revistas, tesis, capitulos de libros, anales de congresos o
conferencias, informes cientifico-técnicos y publicaciones gubernamentales.

CLASE: Catalogos en linea de la Direccion General de Bibliotecas de la UNAM (México). Recoge
mas de 160.000 registros de documentos publicados en mas de 1.200 revistas latinoamericanas
especializadas en Ciencias Sociales y Humanidades desde 1979.

PERIODICA: Pertenece también a la Direccion General de Bibliotecas de la UNAM y recoge mas
de 160.000 registros de aproximadamente 1.300 revistas latinoamericanas en Ciencia y Tecnologia
desde 1979. AGRIS: Es producida por la Organizacion de Alimentos y Agricultura de la ONU.
Recoge mas de 1.900.000 registros en el campo de la Agricultura y Medio Ambiente. Funciona
a través de la participacion de mas de 100 centros nacionales y multinacionales que recolectan
y aportan literatura Cientifica producida en su territorio. Todos los participantes tienen su origen
fuera de E.E.U.U. Con el objetivo de difundir, hacer accesible y elevar la calidad de las publicaciones
Cientificas seriadas producidas en Iberoameérica se han desarrollado los proyectos
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LATINDEX: Es el Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas Cientificas de Iberoamérica.
Fue creado en 1995 a partir de la cooperacion de una red de instituciones que reunen y difunden
informacion bibliografica sobre publicaciones cientificas seriadas producidas en la region. Incluye
todas las publicaciones seriadas, tanto periddicas como series monograficas en Ciencias Exactas,
Naturales, Sociales y Humanidades. El Directorio proporciona -desde 1997- datos normalizados de
mas de 10.000 revistas. En el afio 2002 se ha puesto en linea el Catalogo que ofrece informacion
descriptiva adicional a la del Directorio.

SciELO (Scientific Electronic Library Online): es un modelo parala publicacion electronica cooperativa
de revistas Cientificas en Internet. Es producto de la cooperacion entre FAPESP, BIREME, la Fundacion
de Apoyo a la Investigacion del Estado de Sao Paulo, el Centro Latinoamericano y del Caribe de
Informacion en Ciencias de la Salud y una serie de instituciones nacionales e internacionales
relacionadas con la comunicacion Cientifica y editores cientificos. El Programa Scielo permite la
publicacion electronica de ediciones completas de revistas cientificas, la organizacion de bases
de datos, la recuperacion de textos por su contenido y la produccion de indicadores estadisticos
de uso e impacto de la literatura cientifica. El programa opera regularmente desde junio de 1998
permitiendo difundir rapidamente la informacion cientifica generada localmente.”

Fuente: BIBLIOMETRIA: IMPORTANCIA DE LOS INDICADORES BIBLIOMETRICOS DANIELA DE FILIPPO* MARIA TERESA
FERNANDEZ** http://www.ricyt.org/wp-content/uploads/2019/09/Estado_2002_10.pdf
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Publicaciones de El Salvador en bases de datos internacionales

El periodo analizado es de 10 afos (2007-2018) en el que se publicd en 12 bases de datos
internacionales.

En la base de datos SCOPUS se tiene un promedio de 40% de publicaciones, en la base de datos
SCI el promedio es de 25% publicaciones, en la base de datos de PASCAL el promedio es de 11%,
en la base de datos COMPENDEX de 7%, en la base de datos MEDLINE de 12%, en la base de datos
CAB de 2%, en la base de datos ICYT de 2%, en la base de datos LILACS de 3%, en la base de datos
CLASE de 2%, en la base de datos PERIODICA de 1%, en la base de datos CHEMICAL ABSTRACTS de
1% y en la base de datos de INSPECC de 2%.

Grafica 47: Publicaciones en base de datos internacionales. 2009-2018
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Fuente: Elaboracion propia datos: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e Interamericana
(RICYT), http://www.ricyt.org/

Publicaciones de El Salvador comparados con los paises de la regidon centroamericana y Panama

Segun la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia iberoamericana e Interamericana (RICYT), el
pais que tiene el mayor porcentaje promedio de publicaciones en bases de datos internacionales
para el 2018, es Costa Rica con 479 publicaciones, Panama con 288, Guatemala con 147, Honduras
con 87, Nicaragua con 66 y El Salvador con 58 publicaciones.

La base de datos que mas publicaciones tiene para el 2018 es el SCOPUS con 1783 publicaciones,

el SCl con 1072 publicaciones, MEDLINE con 1072, LILACS con 338, CLASE con 84, PERIODICA con
68 publicaciones.
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Grafica 48: Publicaciones en base de datos internacionales, Centro América y Panama. 2018
(dato disponible al 2020)
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Fuente: Elaboracion propia datos: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e Interamericana
(RICYT), http://www.ricyt.org/

Publicaciones de El Salvador en la base de datos SCOPUS.

Grafica 49: Publicaciones en SCOPUS por tipo de documento. 2008-2019
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Fuente: Elaboracion propia datos: Consulta a la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e
Interamericana (RICYT), http://www.ricyt.org/
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Gréfica 50: Distribucién de publicaciones en SCOPUS por tipo de documento. 2019
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Fuente: Elaboracion propia datos: Consulta a la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia lberoamericana e
Interamericana (RICYT), http://www.ricyt.org/

Grafica 50: Distribucién de publicaciones en SCOPUS por disciplina cientifica. 2010-2018
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Fuente: Elaboracion propia datos: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e Interamericana
(RICYT), http://www.ricyt.org/
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Publicaciones realizadas
por los centros de

investigacion

Sector Educacién Superior - Gobierno - Empresa

PUBLICACIONES REALIZADAS POR LOS CENTRO DE INVESTIGACION.
Uno de los aspectos visibles de la labor que realizan los Centros de Investigacion es
la comunicacion de las investigaciones que realiza, por lo que a partir del afio 2019,
se incluyo en el formulario de la encuesta de produccion cientifica, el listado de las
publicaciones realizadas por las Instituciones de Educacion Superior, Gobierno y
Empresas y los sitios o plataformas informaticos donde se pueden consultar dichas
publicaciones; ya sean libros, capitulos, articulos de revistas, informe de investigacion,
articulos de boletin, sitios web,etc.
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ANEXO 1

Publicaciones

sector Educacion
Superior
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https://www.libreriauca.com/products/la-curva-del-aprendizaje-un-enfoque-neuroevolutivo/96226
https://www.libreriauca.com/products/la-curva-del-aprendizaje-un-enfoque-neuroevolutivo/96226
https://www.libreriauca.com/products/la-curva-del-aprendizaje-un-enfoque-neuroevolutivo/96226
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/investigadores-salvadorenos-crean-herramienta-para-medir-el-aprendizaje/661915/2019/
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/investigadores-salvadorenos-crean-herramienta-para-medir-el-aprendizaje/661915/2019/
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/investigadores-salvadorenos-crean-herramienta-para-medir-el-aprendizaje/661915/2019/
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/investigadores-salvadorenos-crean-herramienta-para-medir-el-aprendizaje/661915/2019/
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/estudio-destaca-el-valor-del-dibujo-para-ayudar-a-los-ninos-en-su-desarrollo/643778/2019/
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/estudio-destaca-el-valor-del-dibujo-para-ayudar-a-los-ninos-en-su-desarrollo/643778/2019/
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/estudio-destaca-el-valor-del-dibujo-para-ayudar-a-los-ninos-en-su-desarrollo/643778/2019/
https://www.elsalvador.com/eldiariodehoy/estudio-destaca-el-valor-del-dibujo-para-ayudar-a-los-ninos-en-su-desarrollo/643778/2019/
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